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CAPITULO I: OBJETO Y APLICACION DEL PLIEGO

1.1 OBJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente Pliego es determinar las Prescripciones Técnicas Particulares que
regirdn en la construccion del “Proyecto de instalacion de ventosas antiariete en las
impulsiones de la EBAR de Herrera”.

1.2 DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Las obras a realizar se describen pormenorizadamente en la Memoria del presente

Proyecto.

1.3 NORMAS Y DISPOSICIONES DE APLICACION

Seran de aplicacion, de modo explicito, las siguientes normas y disposiciones:

= Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. D.
12 Octubre de 2001.

= Instrucciones del Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacién (Normas
UNE).

= Ley de Ordenacion y Defensa de la Industria Nacional.

= Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales y Real Decreto 1627/1997 sobre
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de construccion.

= Lainstruccién para la Recepcion de Cementos RC-16.

» La instruccion para el Proyecto y Ejecucién de las Obras de Hormigon Estructural
EHE-08.

» Lainstruccion de Acero Estructural (EAE) segin Real Decreto 751/2011, de 27 de
mayo.

= Norma Sismorresistente NCSE-03.
= Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras PG-3/75,

aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976 con sus posteriores modificaciones
aprobadas por el Ministerio de Fomento.
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Reglamento de la Regulacién de la Produccion y Gestion de los Residuos de
Construccion y Demolicion, aprobado por Decreto ndmero 105/2008 de 1 de
Febrero.

Normas de ensayo del Laboratorio del Transporte y Mecéanica del Suelo del
Ministerio de Fomento.

Métodos de ensayo del Laboratorio Central del Ministerio de Fomento.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales que guarden relacion con obras del presente Proyecto, o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las Prescripciones o Normas a las que se refieren los parrafos anteriores
coincidieran de modo distinto en algin concepto, se entendera valida la més restrictiva.

Las modificaciones de las Prescripciones o Normas citadas en parrafos anteriores, que
se han introducido en este Proyecto, seran siempre de aplicacion preferente a éstas en cuanto
lo permita la legislacion establecida. Las contradicciones que puedan existir entre los distintos
considerandos seran resueltas por el Director de las obras.

1.4 GARANTIA Y CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

1.4.1 DEFINICION

Se entenderd por Garantia de Calidad el conjunto de acciones planeadas y sisteméticas
necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras, componentes e
instalaciones se construyen de acuerdo con el Contrato, CAdigos, Normas y Especificaciones de
disefio.

La Garantia de Calidad incluye el Control de Calidad el cual comprende aquellas
acciones de comprobacién de que la calidad esta de acuerdo con los requisitos predeterminados.

El Control de Calidad de una Obra comprende los aspectos siguientes:
= Calidad de materias primas.
» Calidad de equipos y materiales suministrados (incluso el proceso de fabricacion).

» Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).
» Calidad de la obra terminada (inspeccion y pruebas).

1.4.2 CONTROL DE CALIDAD

El Proyecto indicara, en los planos y en este Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, los niveles y ensayos de vigilancia y control de cada unidad de obra, de acuerdo
con las normas vigentes, y en todo caso, con lo establecido en los diferentes articulos del
presente Pliego.
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Los ensayos y pruebas deberan ser realizados en un laboratorio homologado y aprobado
previamente por la Direccién de Obra. En caso de disconformidad con los resultados de dichas
pruebas y ensayos, el Contratista podra solicitar que se hagan otras en un Laboratorio Oficial
designado de comun acuerdo.

En ningln caso podra aceptarse como causa justificada de retraso en los plazos
parciales y totales, cualquier imputacién del Contratista referente a supuestos o efectivos
trastornos en la marcha de sus trabajos por la necesidad de hacer ensayos o pruebas porque
tenga que adoptar cualquier medida necesaria para el cumplimiento de las condiciones
establecidas en este Pliego.

Los ensayos verificados durante la ejecucion de los trabajos no tendran otro caracter que
el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la admisién de materiales o
piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcién de la obra, no atenda las
obligaciones del Contratista de subsanar o reponer las obras o instalaciones que resultasen
inaceptables, parcial o totalmente, en las Pruebas Previas a la Recepcion.

La Direccion de Obra podra, en todo caso, ordenar la apertura de las catas, rozas,
extraccion de muestras de toda clase de fabricas y la realizacion de cuantas pruebas y ensayos
considere pertinentes en cualquier momento de la ejecucién de las obras para comprobar si éstas
han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, aunque tales pruebas o ensayos
no estén comprendidos en los denominados "preceptivos”. Todos los gastos ocasionados por la
practica de estas comprobaciones seran por cuenta del Contratista, sin perjuicio de las
obligaciones de demoler y reconstruir a sus expensas las partes defectuosas; salvo que quede
demostrado que habian sido ejecutadas correctamente, en cuyo caso los costos se incluiran
dentro del tanto por ciento destinado para pruebas y ensayos.

Mientras no se especifigue expresamente lo contrario, los costos de los ensayos y

pruebas son a cuenta del Contratista y su incidencia se considera incluida en los precios unitarios
de adjudicacion.

1.4.3 PROGRAMA DE GARANTIA DE CALIDAD

Una vez aprobado el acta de replanteo, en el plazo de un mes, el Contratista enviara a
la Direccion de Obra un Programa de Garantia de Calidad. La Direccion de Obra evaluara el
Programa y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o comentarios.

El Programa de Garantia de Calidad comprendera, como minimo, la descripcién de los
siguientes conceptos:

» QOrganizacion

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el
contrato. El responsable de Garantia de Calidad del Contratista tendrd una dedicacion
exclusiva a su funcion.

El organigrama incluird la organizacion especifica de Garantia de Calidad acorde con las

necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran
adecuadamente homologados.
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» Procedimientos, Instrucciones y Planos

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccién y ensayo deben
ejecutarse de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros
documentos analogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los planos y
Pliego de Prescripciones de este Proyecto.

El Programa de Garantia de Calidad contendra una relacion de tales procedimientos,
instrucciones y planos que, posteriormente, serdn sometidos a la aprobacién de la
Direccién de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

= Control de materiales y servicios comprados

El Contratista realizara una evaluacion y seleccién previa de proveedores que debera
guedar documentada y serd sometida a la aprobacién de la Direccién de Obra.

La documentacién a presentar para cada equipo o material propuesto sera como minimo
la definida en el apartado 2.1.2 de este Pliego.

Asimismo, realizard la inspeccién de recepcion en la que se compruebe que el material
esta de acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de
inspeccion.

= Manipulacién, Almacenamiento y Transporte

El Programa de Garantia de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en
cuenta los procedimientos e instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos
relativos al transporte, manipulacién y almacenamiento de los materiales utilizados en la
obra.

» Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran
realizados y controlados por personal cualificado del Contratista o laboratorio
homologado, utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Cédigos,
Normas y Especificaciones aplicables y de acuerdo con lo sefialado en el capitulo 3 de
este Pliego.

El Programa definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.
Inspeccién de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas
requeridos en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. El Programa

deberé definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

El Contratista podra llevar a cabo controles, ensayos, inspecciones y pruebas distintas o
en numero superior a los requeridos, siendo a su cargo los gastos ocasionados.
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=  Gestion de la documentacién

Se asegurara la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra
de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos
y actividades incluidos en el Programa de Garantia de Calidad.

El Contratista definira los medios para asegurarse que toda la documentacioén relativa a

la calidad de la construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccién
de Obra.

144 PLANES DE CONTROL DE CALIDAD (P.C.C)

El Contratista presentara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad por cada
actividad o fase de obra, en el plazo de un mes tras la adjudicacion del Proyecto de Construccion,
que incluira:

- Recepcion y almacenamiento de materiales, mecanismos y maquinas.
- Tuberias de acero.
- Valvulas, ventosas y demas piezas especiales

El Plan de Control de Calidad incluira, como minimo, la descripcién de los siguientes
conceptos cuando sean aplicables:

o Descripcion y objeto del Plan.

Cadigos y normas aplicables.

Materiales a utilizar con su correspondiente marcado CE y declaracién de
prestaciones.

Planos de construccion.

Procedimientos de construccion.

Procedimientos de inspeccion, ensayo y pruebas.

Proveedores y subcontratistas.

Embalaje, transporte y almacenamiento.

Marcado e identificacién.

Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccion, ensayos y
pruebas.

o O

O O O 0O 0O O O

1.45 PROGRAMAS DE PUNTOS DE INSPECCION (P.P.1.)

Adjunto al P.C.C. se incluird un Programa de Puntos de Inspeccion, documento que
consistira en un listado secuencial de todas las operaciones de construccion, inspeccion,
ensayos Yy pruebas a realizar durante toda la actividad o fase de obra.

Para cada operacion se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los planos y
procedimientos a utilizar, asi como la participacién de las organizaciones del Contratista en los
controles a realizar. Se dejara un espacio en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar
Sus propios puntos de inspeccion.

Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existird una evidencia (mediante

protocolos o firmas en el P.P.l.) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y
ensayos programados por las distintas organizaciones implicadas.
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1.4.6 NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

En los articulos correspondientes del presente Pliego y en los planos, se especifican el
tipo y nimero de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucién de la obra para
controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de ensayos es minimo y
que, en el caso de indicarse varios criterios para determinar su frecuencia, se tomara aquél que
exija una frecuencia mayor.

La Direccion de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto
de conseguir el adecuado control de la calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la
realizacion de controles de calidad no previstos en el proyecto, pudiendo a tal efecto ordenar la
apertura de catas, rozas, extraccion de muestras de toda clase de fabricas o elementos, y la
realizacion de cuantas pruebas y ensayos considere pertinentes para comprobar si las obras han
sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas. Los gastos ocasionados por estas
comprobaciones se abonaran como indica el apartado correspondiente, y seran a cuenta del
Contratista si se realizan durante el Periodo de Garantia.

1.4.7 INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR LA DIRECCION DE OBRA

Con independencia de la estructura de Inspeccion y Control de Calidad del propio
Contratista, la Direcciéon de Obra podra mantener un equipo de Inspeccion y Control de Calidad
de las obras y realizar ensayos de homologacién y contradictorios para comprobar que la calidad,
plazos y costos se ajustan al Contrato.

La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas con programas y
procedimientos propios, tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuentes
de suministro, fabricas y procesos de produccién, laboratorios y archivos de Control de Calidad
del Contratista o Subcontratista del mismo.

El Contratista esté obligado a prestar su total colaboracion a la Direccién de Obra para
el normal cumplimiento de las funciones de inspeccion y suministrara, a su costa, todos los
materiales que hayan de ser ensayados.

La inspeccion por parte de la Direccién de Obra no supondra relevar al Contratista en
sus propias responsabilidades.

148 ABONODELOS COSTES DEL CONTROL DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que
contrae en cumplimiento de la Garantia y Control de Calidad y del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, seran de su cuenta y se entienden incluidos en los precios de Proyecto.

En particular todas las pruebas y ensayos de Control de Calidad que sea necesario
realizar en cumplimiento del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o de la
normativa general que sea de aplicacién al contrato, seran de cuenta del Contratista, salvo que
expresamente, se especifique lo contrario. En este sentido se cumplird lo indicado en el apartado
2.1.3 de este Pliego.
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CAPITULO Il: OBRA CIVIL. CONDICIONES QUE DEBEN
CUMPLIR LOS MATERIALES

2.1 PRESCRIPCIONES GENERALES

2.1.1 PLIEGOS GENERALES

En general son validas todas las prescripciones que, referentes a las condiciones que
deben satisfacer los materiales, aparecen en las Instrucciones, Pliego de Condiciones o Normas
Oficiales que reglamentan la recepcién, transporte, manipulaciéon o empleo de cada uno de los
materiales que se utilizan en las obras de este Proyecto, siempre que no se opongan a las
prescripciones particulares del presente Capitulo.

2.1.2 PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES

El Contratista propondré a la Direccion de Obra las canteras, graveras, fabricas, marcas
de prefabricados y, en general, la procedencia de todos los materiales que se empleen en las
obras para su aprobacion, si procede, en el entendido de que la aceptacion en principio de un
material no sera obstaculo para poder ser rechazado en el futuro, si variasen sus caracteristicas
primitivas. En ningun caso, se procederd al acopio y utilizacion en obra de materiales de
procedencia no aprobada. Todo material que entre en obra deberd llevar la declaracién de
prestaciones del certificado CE y su correspondiente marcado CE, si fuera preciso. En caso
contrario el material sera rechazado salvo aprobacion escrita de la Direccién de la Obra

Como minimo, propondra tres lugares de procedencia, fabrica o marcas de cada
material, para que el Director de Obra elija y pruebe uno de ellos, sin que el Contratista tenga
derecho a modificacién del precio del Contrato debido a la eleccién realizada.

El Contratista deberd presentar al Director de la Obra para el control de recepcién de
cada producto los siguientes certificados:

= Certificado de origen, hoja de suministro y forma de etiquetado.
» Certificado de garantia del fabricante.
= La Declaracion de Prestaciones del marcado CE

= Certificado CE de cada producto que se emplee en obra y que deba de llevar dicho
certificado de acuerdo con la normativa actual europea.

= Los Certificados de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el
proyecto y documentacion, en su caso, del reconocimiento oficial del distintivo, siendo
prioritario el sello Aenor correspondiente.

= Certificado de cumplimiento del fabricante de la norma 1SO-9.000 e ISO 14.000 si la
tuviera.
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Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la responsabilidad sobre la
conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
Reglamento que rige el marcado CE. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir
acompafiados, ademas de dicho marcado, de la Declaracién de Prestaciones, y de las
instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su parte, el Contratista debera
verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE permitan
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto,
en este Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las
especificaciones declaradas, todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar
la idoneidad del producto suministrado a la obra.

2.1.3 ENSAYOS

2.1.3.1 Ensayos

Las muestras de cada material que, a juicio de la Direccidon de Obra, necesiten ser
ensayadas, seran suministradas por el Contratista a sus expensas, corriendo asimismo a su
cargo todos los ensayos de calidad correspondientes. Estos ensayos podran realizarse en el
Laboratorio Oficial que la Direccion de Obra estime oportuno.

El nimero de ensayos, que se fijan en cada articulo, se da a titulo de orientacion,
pudiendo variar dicho nimero a juicio de la Direccién de las Obras.

En caso de que el Contratista no estuviera conforme con los resultados de los ensayos
realizados, se someterd la cuestion al Laboratorio Central de Ensayo de Materiales de
Construccion, del "Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas”, siendo obligatoria,
para ambas partes, la aceptacion de los resultados que en él se obtengan.

2.1.3.2 Gastos de los ensayos

Todos los gastos de prueba y ensayos seran de cuenta del Contratista considerandose
incluidos en los precios de las unidades de obra hasta el limite de UNO POR CIENTO (1%) del
Presupuesto de Ejecucion Material, no incluyendo en dicho computo de gastos los
correspondientes a:

Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.
e Todos los ensayos correspondientes a la fijacion de canteras y préstamos.

e Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el
presente Pliego.

e Las pruebas de estanqueidad de las tuberias en presion de saneamiento

Estos ensayos seran realizados y abonados por el Contratista independientemente de la
partida de control de calidad.

El Contratista suministrara a los laboratorios sefialados por la Direccion de Obra, y de
acuerdo con ellos, una cantidad suficiente del material a ensayar.
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2.1.4 TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en
vehiculos adecuados para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las
disposiciones legales referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se
precisen para evitar cualquier alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido
sobre las rutas empleadas.

Los materiales se almacenaran de modo que se asegure la conservacién de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra y de forma que se facilite su inspeccion. El
Director de Obra, podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

El Director de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de
almacenamiento no cumpla con las condiciones exigidas.

2.1.5 MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Deberdn desecharse todos aquellos materiales que no satisfagan las condiciones
impuestas en este Pliego para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos
indicados en 2.1.3.

La Direccién de Obra podré sefialar al Contratista un plazo breve para que retire de los

terrenos de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra
proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

2.1.6 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos, y quedara subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que
dichos materiales se hayan empleado.

2.2 ACERO INOXIDABLE

2.2.1 CARACTERISTICAS

Los aceros inoxidables tendran un contenido minimo para su alta resistencia a la
corrosion de:

- Cromo =16- 18%
- Niquel =10-15%
- Molibdeno =2%

Los tipos a emplear, de acuerdo con la nomenclatura de las normas AISI, seran el 316 o
el 316 L. El acabado de su superficie sera de acuerdo con la norma DIN 17.440 tipo lll-d o las
normas AlSI tipo BA. Deberan tener la declaracion de prestaciones y certificado CE. No se
permitird en obra civil el empleo de cualquier otro tipo de acero inoxidable.

Asimismo, presentara las siguientes caracteristicas mecanicas:
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AISI 316
- Limite elastico para remanente 0,2%: 22 Kg/mm?
- Resistencia rotura: 50/86 Kg/mm?
- Alargamiento minimo: 35%
- M6dulo de elasticidad: 20.300 Kg/mm?

Los electrodos empleados para la soldadura cumpliran las especificaciones de las
normas ASTM AWS o UNE, y los operarios que realicen estas soldaduras deberdn estar
homologados por el Instituto Nacional de Soldadura.

2.2.2 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista requerira de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicién quimica y caracteristicas mecanicas y controlara la calidad del acero inoxidable
para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y
en la Normativa Vigente, asi como la declaracién de prestaciones y el correspondiente marcado
CE.

2.3 ACERO AL CARBONO

2.3.1 CARACTERISTICAS

Los aceros al carbono utilizados seran de clase S 275 JR segin UNE EN 10024 y tendran
la siguiente composicion quimica:

Designacion del acero C % Si% | Mn % P % S %
9 Max Max Max Max Max
L275 0,20 0,40 1,40 0,030 0,025

Deberan tener la declaracion de prestaciones y certificado CE. No se permitira en obra
civil el empleo de cualquier otro tipo de acero al carbono.

Los electrodos empleados para la soldadura cumpliran las especificaciones de las

normas ASTM AWS o UNE, y los operarios que realicen estas soldaduras deberan estar
homologados por el Instituto Nacional de Soldadura.

2.3.2 CONTROL DE CALIDAD

El Contratista requerir4 de los suministradores las correspondientes certificaciones de
composicién quimica y caracteristicas mecéanicas y controlara la calidad del acero al carbono
para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en este apartado del presente Pliego y
en la Normativa Vigente, asi como la declaracién de prestaciones y el correspondiente marcado
CE.
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2.4 ELECTRODOS PARA SOLDAR

PROYECTO DE INSTALACION DE VENTOSAS ANTIARIETE
EN LAS IMPULSIONES DE LA EBAR DE HERRERA (PS.359)

2.41 CONDICIONES GENERALES

Los electrodos a emplear en soldadura manual al arco eléctrico seran de una de las

calidades estructurales definidas a continuacion.

Las condiciones que deben satisfacer los electrodos especiales no incluidos entre los
resefiados, asi como las varillas y fundentes destinados a operaciones de soldadura automatico
con arco sumergido, se fijan en el presente Pliego, en el que, asi mismo, se sefialan los

procedimientos de comprobacién de las uniones ejecutadas.

Los electrodos deberan preservarse de la humedad, y en especial los de revestimiento
béasico, los cuales deberan emplearse completamente secos por lo que se conservaran en hornos
de secado hasta el momento de su utilizacién.

No se emplearan electrodos de alta penetracion en uniones de fuerza.

Para soldar armaduras de acero corrugado se emplearan exclusivamente electrodos

basicos de bajo contenido en hidrégeno.

242 FORMA Y DIMENSIONES

La longitud y diametro de los electrodos seran dados por la siguiente tabla, con una
tolerancia del tres por ciento (3%) en mas o en menos, para el diametro, y de dos milimetros (2

mm) en m&s 0 en menos, para la longitud.

Diametro del alma (mm) 1,2 16 120 25]132]|40|50(60] 80100
Electrodo sencillo 15 22,5 35 35045
Electrodo con sujecién en el centro| 30 45 -

En toda la longitud revestida, que sera igual a la total menos veinticinco milimetros (25
mm), con una tolerancia de cinco milimetros (5 mm) en mas o en menos, el revestimiento deberéa
tener una seccion uniforme y concéntrica con el alma.

La diferencia entre la suma del didmetro del alma y de espesor maximo del revestimiento,
y la suma del diametro del alma y del espesor minimo del revestimiento, no debera ser superior
al tres por ciento (3%) de la primera.

2.4.3 CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DE APORTACION

La resistencia a la traccién y la resiliencia del material de aportacidon seran iguales o
superiores a los valores correspondientes del metal base.

Se ajustaran a los limites que se indican en la tabla siguiente:
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Calidad cl?aersalts::Zrniglt?ca Alargamiento de Resilienzcia
del electrodo (Kg.Jem?) rotura (3 %) (Kg./cm?)
Intermedia estructural | 4.400 22-26 5-7
Estructural acida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 13
Estructural organica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutilo 4.400 22-26 7-9
Estructural titanio 4.400 22-26 7-9

Para espesores de chapa superiores a veinticinco milimetros (25 mm) se emplearan
electrodos de recubrimiento basico.

2.4.4 CONTROL DE CALIDAD

Se efectuaran ensayos de rotura a traccion, de alargamiento, resiliencia y quimicos de
acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 16834:2008.
La cantidad de ensayos sera de uno (1) por cada lote de electrodos, definiendo como tal:

= El conjunto de electrodos producido de una misma combinacion de colada de
metal y revestimiento.

= La cantidad de electrodos de un tipo y tamafio producida en un periodo continuo
de veinticuatro (24) horas, sin exceder de veinte (20) toneladas.

2.5 MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PLIEGO

Los materiales cuyas condiciones no estan especificadas en este Pliego cumpliran las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobadas con caracter oficial en los
casos en que dichos documentos sean aplicables.

La Direccién de la Obra podra rechazar dichos materiales si no retinen, a su juicio, las

condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motivara su empleo, y sin que
el Contratista tenga derecho, en tal caso, a reclamacion alguna.
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CAPITULO Il

EJECUCION DE LAS OBRAS
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CAPITULO lll: EJECUCION DE LAS OBRAS

3.1 DEMOLICIONES

3.1.1 CONDICIONES GENERALES

Comprenden las operaciones de derribo de todos los elementos de urbanizacién
situados en la zona de implantacién de las obras y los elementos de la EBAR e impulsién actual
que deben de ser retirados o demolidos de acuerdo con los planos de este proyecto y segun
prescriba la Direccién de la Obra.

En este apartado se trata de la retirada tuberias, canalizaciones, piezas especiales,
valvulas, ventosas, etc. existentes ligados a la impulsion del bombeo actual.

Todo el material demolido debera ser llevado a Centro de Reciclaje o lugar donde indique
la Direccién de Obra, de acuerdo con lo definido en los apartados siguientes.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia a los ocupantes de
las zonas proximas a la obra y mantengan siempre en servicio la estacion actual de bombeo.

3.1.2 RETIRADA DE TUBERIAS Y PIEZAS ESPECIALES

Consiste en la retirada de las tuberias y piezas especiales de las canalizaciones de la
impulsion del bombeo en el tramo afectado por las obras, asi como todas las operaciones de
corte en cualquier material, la demolicién en si, incluso sus protecciones, taponado de bocas,
extraccion de los productos resultantes, carga, transporte, vertido y canon, asi como todos los
medios mecanicos, manuales, auxiliares necesarios para su correcta ejecucion.

Antes de la retirada de cualquier canalizacién, el Contratista acordara con AGASA, la
fecha, duracién y sistema de trabajo y la solucién a adoptar para el mantenimiento del servicio
previendo un desvio alternativo, provisional o no en caso necesario.

Realizados los desvios o cortes necesarios, se eliminaran todos los elementos exteriores
tales como vélvulas, ventosas, etc. que puedan tener una utilizacion posterior y se pasard al corte

de los extremos del tramo de canalizacion a demoler. Cortada la infraestructura se pasara a su
remocion.

3.2 ESTRUCTURAS DE ACERO

3.21 GENERALIDADES

Se define como estructura de acero a los efectos de este Pliego a estructuras
electrosoldadas formadas por perfiles laminados o compuestas por chapas soldadas de acero.

La calidad del acero y la forma y dimensiones de las estructuras seran las definidas en
los Planos y en el capitulo 2 de este Pliego, no permitiéndose al Contratista modificaciones de
las mismas sin la previa autorizacion del Director de Obra.
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El Contratista debera atenerse a las condiciones generales que establecen la Norma
NBE-EA-95 referente a estructuras metélicas y a la Instruccion de Acero Estructural (EAE).

3.22 PLANOSDE TALLER

Para la ejecucion de la estructura metdlica el Contratista, basandose en los planos del
Proyecto, realizara en caso necesario los planos de taller precisos para definir completamente
todos los elementos de aquélla.

Los planos de taller contendran en forma completa:

- Las dimensiones necesarias para definir inequivocamente todos los elementos de
la estructura.

- La disposicion de las uniones, incluso las provisionales de armado, distinguiendo
las dos clases: de fuerza y de atado.

- El diametro de los agujeros de los tornillos, con indicacion de la forma de
mecanizado.

- Las clases y diametros de los tornillos.
- Laformay dimensiones de las uniones soldadas, la preparacién de los cordones,
el procedimiento, métodos y posiciones de soldeo, los materiales de aportacién a

utilizar y el orden de ejecucion.

- Las indicaciones sobre mecanizado o tratamiento de los elementos que los
precisen.

Todo plano de taller llevara indicados los perfiles, las clases de los aceros, los pesos y
las marcas de cada uno de los elementos de estructura representados en él.

3.2.3 EJECUCION EN TALLER

Se trazaran las plantillas a tamafio natural de todos los elementos que lo precisen, con
la marca de identificacion y plano de taller en que queda definida. Esto no seré preciso cuando
se utilicen maquinas de oxicorte automaticas que trabajan sobre plantillas a escala reducida.

No se admite el corte por oxicorte de forma manual, sino solamente el oxicorte con
maquina o el corte con sierra, salvo autorizacién de la Direccion de Obra. Las superficies
cortadas por oxicorte o plasma, seran amoladas antes de soldar, al objeto de eliminar los éxidos
o calaminas provocadas por el proceso de corte, asi como las rebabas y estrias que pudieran
tener. Los bordes que sin ser fundidos durante el soldeo queden a distancias inferiores a 30 mm.
de union soldada, seran preceptivamente amoladas o mecanizados. Las piezas que vayan a
unirse con soldadura se fijaran entre si, o a galibos de armado, con medios adecuados que
aseguren, sin una coaccién excesiva, la inmovilidad durante el soldeo y enfriamiento
subsiguiente, consiguiéndose asi la exactitud pedida.

Como medio de fijacion de las piezas entre si pueden emplearse puntos de soldadura,
depositados entre los bordes de las piezas a unir, en nimero y tamafio minimo suficiente para
asegurar la inmovilidad, siempre que queden posteriormente incorporados a la soldadura
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definitiva, una vez limpios de escoria y si no se presentan fisuras u otros defectos. Queda
prohibido dar puntos de soldadura que no queden incorporados tal como se ha descrito.
Se prohibe la practica viciosa de fijar las piezas a los galibos de armado por soldadura.

En cada una de las piezas preparadas en el taller, se pondréa con pintura o lapiz graso,
la marca de identificacion con que ha sido designado en los planos de taller para el armado de
los distintos elementos en taller y en obra. No se utilizara punzén a tal fin.

La conformacion y enderezado precisos, previos a las operaciones de soldeo, se
realizaran en caso de precisarse, en frio, mediante prensa o maquina de rodillos. No se admitira
realizar este tipo de actividades después de procesos de soldadura sin la expresa autorizacion
de la Direccidn de Obra, que podré decidir su aceptacién o no y la necesidad de proceder a un
tratamiento de eliminacion de tensiones y de inspeccion de defectos en la zona soldada después
del proceso de conformacién. No se admitiran otros empalmes que aquellos sefalados en los
Planos de Proyecto, o los de Taller convenientemente aprobados.

El Contratista, por medio de su departamento de Control de Calidad y previo aviso a la

Direccion de Obra verificara en taller que todas las piezas concuerdan con las medidas indicadas
en los planos y presentara los protocolos de verificacién a la Direccion de Obra.

3.24 UNIONES Y SOLDADURAS

Todos los procesos de soldadura, levantamiento de la misma y reparacién de zonas por
soldadura, seran objeto de un procedimiento con indicacion de caracteristicas de materiales de
aportacion, preparaciones de borde y pardmetros previstos en ASME IX, incluyendo
temperaturas de precalentamiento que debera ser homologado de acuerdo a esta norma y
aceptado por la Direccion de la Obra.

Los soldadores y operadores que hagan soldaduras, tanto definitivas como
provisionales, deberan estar calificados segiin UNE 14010 6 ASME IX.

El proceso de soldadura a emplear podra efectuarse con electrodo revestido, tipo basico
(E513B, segin UNE 14003) y bajo contenido en hidrégeno, o por arco sumergido con varilla y
fundente, segin AWS.

Se prohibe el uso del arco protegido en atmdsfera de gas inerte para las soldaduras a
tope en la obra, admitiendo su uso para las soldaduras en angulo, después de la correspondiente
homologacion del procedimiento.

En cualquier caso, el material de aportacion tendra caracteristicas resistentes (incluso
resiliencia) superiores a las del material base.

Las temperaturas de precalentamiento y entre pasadas a considerar para evitar posibles
fisuras, se fijaran segun los criterios indicados en la Norma AWS D-1-1 y se efectuara su control
mediante el uso de tizas termométricas.

Ademas, deberan tenerse en cuenta las siguientes consideraciones:

¢ Antes de soldeo se limpiaran los bordes de la costura, eliminando cuidadosamente

toda la cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente las manchas de grasa
0 pintura.
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e Las partes a soldar deberan estar bien secas.

e Setomaran las debidas precauciones para proteger los trabajos de soldeo contra el
viento, la lluvia y, especialmente, contra el frio. Se suspendera el trabajo cuando la
temperatura baje a 0°.

¢ Queda terminantemente prohibido el acelerar el enfriamiento de las soldaduras con
medios artificiales.

e Después de ejecutar cada cordon elemental, y antes de depositar el siguiente se
limpiard su superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando todo rastro de
escorias. Para facilitar esta operacion y el depdésito de los cordones posteriores, se
procurard que las superficies exteriores de tales cordones de las piezas; y, también,
gue las superficies de los cordones sean lo mas regular posible.

e En todas las soldaduras a tope se asegurard la penetracion completa, incluso en la
zona de raiz; en todas las soldaduras manuales a tope debera levantarse la raiz al
revés, recogiéndola, por lo menos, con un nuevo cordén de cierre; cuando ello no
sea posible, porque la raiz sea inaccesible, se adoptaran las medidas oportunas
(chapa dorsal, guia de cobre acanalado, etc.) para conseguir un depdsito de metal
sano en todo el espesor de la costura.

e La superficie de soldadura presentara un aspecto regular, acusando una perfecta
fusion del material y sin muestras de mordeduras, poros, discontinuidades o faltas
de material. Se tomaran las medidas necesarias para evitar los crateres finales y las
proyecciones de gotas de metal fundido sobre la superficie de las barras.

e Cuando haya que rehacerse una soldadura se eliminara la primera con buril y no con
soplete.

e En el Taller debe procurarse que el deposito de los cordones se efectlie, siempre
que sea posible, en posicién horizontal. Con este fin, se utilizaran los dispositivos de
volteo que sean necesarios para poder orientar las piezas en la posicibn méas
conveniente para la ejecucion de las distintas costuras, sin provocar en ellas, no
obstante, solicitaciones excesivas que pueda dafar la débil resistencia de las
primeras capas depositadas.

e Cuando se utilicen electrodos recubiertos de tipo basico, seran desecados, siempre
gue no haya garantias sobre la estanqueidad de los embalajes en los que se
suministran. Si esta estanqueidad estd garantizada los electrodos pasaran
directamente a las estufas de mantenimiento sin desecado previo. En caso contrario,
los electrodos se desecaran durante dos horas, como minimo, a una temperatura de
225°C (+ -) 25°. Estos valores de temperatura y tiempo podran modificarse en base
a las recomendaciones de los fabricantes.

e Elfundente y las varillas para soldar, se almacenaran en locales cerrados, con el fin
de evitar excesos de humedad. El fundente, antes de usarlo, se secara dos horas
como minimo a 200°C (+ -) 25°C, o tal como indique el fabricante.

¢ Elfundente que haya estado a temperatura ambiente mas de seis horas no se usara
a menos que sea secado, de acuerdo a lo descrito en el parrafo anterior. El fundente
seco puede mantenerse en una estufa a una temperatura no inferior a 503C hasta
usarlo. El reciclaje de la escoria del fundente no esta permitido.
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3.25 MONTAJE

Las operaciones de montaje se realizardn de acuerdo con las prescripciones del articulo
78 de la Instruccion de Acero Estructural.

El relleno del asiento de las placas de anclaje se efectuara con mortero sin retraccion,
de los tipos que se sefialan en el apartado correspondiente de este Pliego y en los Planos de
Proyecto.

Cuando, afin de corregir esfuerzos secundarios, o de conseguir en la estructura la forma
de trabajo revista en las hipétesis de calculo, sea preciso tensar algunos elementos de la misma
antes de ponerla en servicio, se indicara expresamente, en los planos de detalle a elaborar por
el Contratista, la forma de proceder a la introduccién de estas tensiones previas, asi como los
medios de comprobacion y medida de las mismas.

3.2.6 INSPECCION Y CONTROL

Antes del comienzo de los trabajos en Taller, se desarrollara un Plan de Puntos de
Inspeccién y un Manual de Procedimientos que, cumpliendo este Pliego, recojan los parametros
a utilizar en la fabricacion y la inspeccion.

3.2.6.1 Control dimensional

Se efectuara un control dimensional de los componentes a unir con sus preparaciones
de borde, curvaturas, etc., asi como de las piezas terminadas, de modo que cumplan, tanto las
dimensiones de los planos, como las tolerancias fijadas en documento adjunto, o en su defecto,
las fijadas en el capitulo XXII de la Instruccion de Acero Estructural.

Se realizardn, asimismo, control dimensional de las soldaduras de &ngulo y a tope, en lo
que se refiere a sobreespesores, gargantas, etc., segun lo sefialado en planos y con las
tolerancias de los documentos sefialados.

3.2.6.2 Inspeccion visual

Ademas de la parte de control dimensional que ya se ha descrito, se efectuara una
inspeccion visual del estado de los componentes, a fin de detectar grietas o defectos. Asimismo,
se inspeccionara visualmente el 100% de las soldaduras realizadas, tanto a tope, como en
angulo, centrando esta inspeccién especialmente sobre la deteccion de entallas, mordeduras,
grietas, poros y desbordamientos.

Esta inspeccion se hara de acuerdo a lo establecido en los documentos sefialados y en
la Norma AWS D1.1.

3.27 TOLERANCIAS DE FORMA

Las tolerancias seran las fijadas en los planos de Proyecto y en cualquier caso menores
gue las que a continuacién se detallan:
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= En el paso, gramiles y alineaciones de los agujeros destinados a tornillos, la
décima parte (1/10) del diametro de los tornillos.

= En las longitudes de soportes y vigas de las estructuras porticadas, cinco
milimetros (+ 5 mm), teniendo en cuenta que las diferencias acumuladas no
podran exceder, en el conjunto de la estructura entre juntas de dilatacién, de
diez milimetros (10 mm).

= En la luz total de una viga armada, entre ejes de apoyo, el limite menor de los
dos siguientes:
Diez milimetros (10 mm)
Un dos mil quinientosavo (1/2.500) de luz te6rica

= La flecha del cordén comprimido de una viga, medida perpendicularmente al
plano medio de la misma, no excedera del menor de los limites siguientes:
Diez milimetros (+ 10 mm)
Un mil quinientosavo (1/1.500) de luz te6rica

= Los desplomes de soportes no excederan del menor de los limites siguientes:
Diez milimetros (10 mm)
Una milésima (1/1.000) de la altura tedrica

= Los desplomes de vigas en sus secciones de apoyo no excederan de un
doscientos cincuentavo (1/250) de su canto total.

= Los desplomes de vigas carril en sus secciones de apoyo no excederan de un
quinientosavo (1/500) de su canto total.

3.2.8 PROTECCION DE ESTRUCTURAS

3.2.8.1 Preparacion de Superficies de Acero al Carbono

Las superficies metalicas se chorrearan al grado Sa2 % (ISO-8501), dejando un perfil de
rugosidad de unas 25-50 micras press-o-film o Keane Tator Surface Profile Comparator.

El aire del compresor debe estar seco, libre de agua, aceite y contaminacion y con la
presion suficiente para conseguir el grado de limpieza que se especifica.

Aunque depende de la humedad del ambiente, como norma la superficie debera
imprimarse en un maximo de 4/6 horas después del chorreado, evitando de esta forma la
formacién de patinas de o6xido.

Solo se chorreara en una jornada de trabajo la superficie que pueda quedar imprimada.
El abrasivo debe tener la granulometria indicada en las Normas SSPC, segun los grados de
preparacion de superficie.

Después del chorreado, la superficie tiene que quedar sin escamacion, limpia de éxido,
grasa, marcas de pintura y sales solubles y lo mas préximo posible al patron fotogréafico de la
Norma ISO-8501, metal “casi blanco”. Si aparecieran manchas, indicarian un chorreado
deficiente.
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Se debe eliminar la granalla, suciedad y polvo de la zona que vaya a revestirse mediante
una potente aspiracion, haciendo especial hincapié en zonas de dificil acceso, como groveras,
zonas con picaduras, soldaduras, etc. El chorreado quedara finalizado cuando al aplicar una
cinta adhesiva, al despegarla quede limpia, sin polvo adherido.

3.2.8.2 Superficies de Acero Pretratadas con Shop Primer

Este procedimiento esta indicado cuando se quiere asegurar la correcta ejecucién de los
trabajos de soldadura y posterior ensamblaje de los médulos que se construyen en taller. Para
ello, actuar de la siguiente forma:

Después del chorreado, se aplicara una capa general a base de Shop Primer de silicato
inorganico de zinc, con un espesor de pelicula seca de 20 micras, compatible con todo tipo de
sistemas.

Después de realizar los trabajos de conformacién, soldadura y ensamblaje, se realizara
un barrido general de estas estructuras.

Todos los residuos de humos procedente de las soldaduras, sales de zinc y cualquier
resto de contaminante, se eliminaran con agua a presion o chorreado ligero.

3.2.8.3 Sistema de Repasos y Reparaciones

Se haran repasos en zonas de dificil acceso con brocha hasta conseguir el espesor
adecuado.

Las reparaciones se realizaran evaluando las siguientes condiciones:

= Daflos mecénicos: SoOlo dafios de sistema de pintado, sin llegar al acero. Se
preparara la superficie con cepillos rotativos o lijado a mano. A continuacion se
aplicaran las capas necesarias para restaurar el sistema original, solapando tanto la
preparacion de la superficie como la aplicacién del producto.

= Dafios que lleguen al acero: Se preparara la superficie mediante rotativos
neumaticos o eléctricos con cepillos o lijas hasta alcanzar el grado ST-3 o
chorreando al grado Sa2 %2 de 1ISO-8501-1 con chorro controlado tipo Vacumblast,
procurando no dafar las zonas aledafias. A continuacion se aplicaran las capas
necesarias para restaurar el sistema original.

= Repintado de capas: Si se sobrepasa el tiempo maximo de repintado de la capa
anterior, se realizara un barrido para producir la rugosidad superficial necesaria, pero
sin dafiar la pintura, de forma que anclen las capas siguientes.

3.2.8.4 Sistema de Pintado de Superficies de Acero al Carbono
El sistema a aplicar seré:

= Capa general de imprimacién epoxi rica en zinc sin limite de repintado con un
espesor de pelicula seca de 75 micras cumpliendo la Norma SSPC-Paint 20.

= Capa intermedia de polisiloxano de altas prestaciones, resistencia a la intemperie y
retencion de brillo y color con un espesor de pelicula seca de 90 micras.
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= Capa de acabado de polisiloxano de altas prestaciones, resistencia a la intemperie
y retencion de brillo y color con un espesor de pelicula seca de 60 micras.

En caso necesario, se podria aplicar en una sola operacion una capa de 125 micras
de acabado de polisiloxano.

Toda la pintura a utilizar en el mismo sistema procedera del mismo fabricante que
garantizara la compatibilidad de las distintas capas. Se exigira una garantia de 25 afios en lo que
se refiere a la proteccion contra la corrosion.

Se seguiran todas las condiciones de aplicacion sefialadas en las hojas técnicas del
fabricante. El taller respetara los intervalos de repintado que sefiale el fabricante en esas hojas
técnicas. Como norma general el chorro e imprimacion se aplicaran en taller, la capa intermedia
en taller u obra, y la capa de acabado en obra. La capa o capas a dar en obra, se daran después
de un baldeo con agua dulce a presion de la capa aplicada en taller, ayudado si es necesario
con una limpieza con cepillo de cerdas vegetales/plasticas.

La humedad relativa sera inferior al 90%, para evitar el velado de la capa de acabado, y
la temperatura de la estructura serd, como minimo superior en 3°C a la temperatura de rocio. El
aplicador deberé tener en obra higrometro y termometros para verificar estos requisitos.

El Contratista debera presentar a la Direccion de Obra un procedimiento de limpieza y
pintado de las zonas soldadas en obra, asi como un procedimiento de pintado de las cabezas,
tuercas y cafa de los tornillos, ambos redactados por los fabricantes de pinturas.

3.2.8.5 Normas Aplicables y Equipos de Inspeccidn y Control
Normas aplicables:

= Tomas de Muestras: UNE-EN ISO 1513:2010.

= Preparacion de Superficies: UNE-EN 1SO-8501-01:2008.

» Perfil de rugosidad: 1ISO 2632.1, UNE-EN ISO 8503:1996.

= Espesor de pelicula seca: SSPC-PA2, UNE-EN ISO-2178:1996.

= Adherencia: Por corte (Max. 500 p): UNE-EN 1SO-2409:2007, DIN 53151

» Adherencia: Por traccion: UNE-EN 1SO-4624:2003, DIN 53541

= Corrosion por superficies pintadas: SIS-185111, UNE-EN ISO 4628-3:2004
(Escala Europea de grados de herrumbre).

Equipos de Inspeccién

»=  Higrémetro.

= Medidor de rugosidad y comparadores
= Medidor de pelicula seca y himeda

= Tabla de punto de rocio

» TermoOmetro seco y humedo.

= TermOmetro de contacto.

= Instrumentos para medir adherencia.

= Lupa de 15 aumentos.

= Durdmetros de bolsillo
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Control de los materiales a emplear

= Certificados de calidad.

»= Condiciones de Almacenamiento.

= Tipoy color de pintura.

= Estado de los envases.

= NOde lote de las partidas suministradas.

= Fechas de caducidad de los productos.
Control de la Preparacidn superficies

= Lijadora.

= Espatula.

= Rasqueta.

= Cepillo vegetal.

= Disolvente para limpieza —Pistolas y boquillas de repuesto.
= Cepillo metélico (mecanico y manual)

= Trapos cepillos.

Control de los trabajos de pintado
Las herramientas se calibraran, y verificaran antes de usarlas.

Condiciones ambientales:

= Medicién del punto de rocio
= Temperatura ambiente

= Temperatura del substrato
= Humedad relativa ambiente

Espesor de pelicula himeda:

Se comprobara con un indicador de espesor de pelicula himeda

Espesor de pelicula seca:

= SSPC-PA2
= UNE-EN ISO 8503

Se medirdn espesor de pelicula seca cuando el revestimiento esté
completamente curado. El medidor de espesores “microtest” se calibrara con galgas
homologadas diariamente.

Adherencia

Ensayo de adherencia por traccién o por corte sobre probetas planas
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3.29 CONTROL DE CALIDAD

3.2.9.1 Estructuras

El Fabricante por medio de su departamento de Control de Calidad y por personal
especializado aceptado por el Director de Obra verificara y presentard a la Direccién de Obra un
informe de los controles realizados durante las sucesivas fases de la ejecucion.

El Contratista esta obligado a comunicar a la Direccién de Obra con 48 horas de
antelacion la fecha de realizacién de las inspecciones.

Las inspecciones se realizaran en 3 fases:
I Antes de ejecutar las soldaduras

Il Durante la ejecucion de la soldadura en taller
[ Durante la ejecucion de la soldadura en obra

3.2.9.2 Controles arealizar en la fase |

Mediante inspeccion visual se comprobard la preparacién de bordes, se efectuara un
control dimensional previo del material preparado y se controlara la calidad de los materiales.

3.2.9.3 Controles arealizar en la fase Il

Se verificara que las soldaduras se ejecutan por personal cualificado, en las posiciones
de soldadura y con los medios y segun las secuencias previstas en el Procedimiento aprobado
por la Direccion de Obra.

Se verificara por medio de liquidos penetrantes o particulas magnéticas el veinte por
ciento (20%) de la longitud total de los cordones en los lugares que determine la Direccion de
Obra. Se realizara una inspecciéon mediante liquidos penetrantes, al menos de un 20% de las
soldaduras en &ngulo con los niveles de aceptacion fijados en la Norma AWS D1.1. Esta
inspeccidn sera posterior a la visual y realizada por el mismo Inspector que seleccionara estas
soldaduras.

Asi mismo, se realizard una inspeccion radiografica de las soldaduras a tope. Se
consideraran aceptables las calificadas con 1 6 2 segun UNE 14011.

La cuantia de esta inspeccién sera la siguiente: 50% soldaduras en taller.
3.2.9.4 Controles arealizar en la fase Il

En esta fase se verificara por medio de liquidos penetrantes o por particulas magnéticas
hasta un veinte por ciento (20%) de la longitud total de los cordones en los lugares que determine
la Direccion de Obra.

Asi mismo, se realizara una inspeccion radiografica de las soldaduras a tope. Se
consideraran aceptables las calificadas con 1 6 2 segun UNE 14011.

La cuantia de esta inspeccion sera la siguiente: 100% soldaduras en obra.
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3.2.9.5 Medidas, deformaciones y desplomes

El Contratista verificar4d por medio de su departamento de Control de Calidad si las
medidas, desplomes y deformaciones de los elementos se ajustan a la tolerancia en los planos
y en este Pliego.

Todas estas comprobaciones se pasaran a un protocolo que sera entregado a la
Direccién de Obra.

3.2.9.6 Montaje

El Contratista verificara que el montaje se realiza segun los planos, plan de montaje y
con las tolerancias admisibles.

Se verificard asimismo que todas las superficies de apoyo y todas las placas de unién
atornilladas tengan una buena planicidad.
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CAPITULO IV: MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
REFERENTES A LA OBRA CIVIL
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CAPITULO IV: MEDICION Y ABONO

4.1 NORMAS GENERALES PARA EL ABONO DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE OBRA

Se indica en este capitulo la forma de medicion y abono de las unidades fundamentales
que conforman toda obra civil.

Las unidades de obra se abonaran a los precios del Cuadro de Precios n° 1 afectados
por los coeficientes de Contrata y de adjudicacion. Los precios se refieren a unidades totalmente
terminadas, ejecutadas de acuerdo con la definicion de los Planos y con las condiciones del
Pliego y aptas para ser recibidas por la Direccion de las Obras.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta
ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos en el precio de la
misma, aunque no figuren todos ellos especificados en su descripcion.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como gastos
indirectos, quedan incluidos en los precios de las unidades de obra del Proyecto cuando no
figuren en el Presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

Serén de cuenta de la Contrata los gastos de inspeccion, vigilancia y ensayos de la obra
civil y de equipos, incluidos en los precios de las unidades de obra hasta un porcentaje maximo
del UNO POR CIENTO (1%) del Presupuesto de Ejecuciéon Material, no incluyendo en dicho
cémputo y por tanto abonados directamente por el contratista, los correspondientes a:

e Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.

e Todos los ensayos correspondientes a la fijacién de canteras y préstamos.

e Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el
presente Pliego.

e Las pruebas de estanqueidad y de presidn de las tuberias

Asimismo, serdn de cuenta del Contratista las cargas fiscales que se deriven de las
disposiciones legales vigentes.

También seran de cuenta de la Contrata y quedan absorbidos en los precios:

e La construccién de accesos de obra, pistas, etc. que no estén expresamente
definidos en el Proyecto y valorados en su Presupuesto.

e Los gastos originados al practicar los replanteos y la custodia y reposicion de estacas,
marcas Yy sefiales.

¢ Lasindemnizaciones a la Administracion y a terceros por todos los dafios que cause con
las obras y por la interrupcion de los servicios publicos o particulares.
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e Las catas para mejor definiciéon de las infraestructuras y servicios afectados
existentes en la zona de obra, independientemente de la ejecucién a mano o a
maquina de las mismas.

e Los gastos de establecimiento y desmontaje de almacenes, talleres y depdsitos, asi
como las acometidas de energia eléctrica y agua y sus consumos.

¢ Laimplantacion y conservacion de sefales de trafico y elementos para la seguridad del
trafico rodado y peatonal, de acuerdo con la normativa vigente.

e Los gastos de proteccién de todos los materiales y de la propia obra contra todo deterioro
o dafio durante el periodo de construccién y durante el plazo de garantia.

e Los gastos derivados de la mas estricta vigilancia para dar cumplimiento a todas las
disposiciones relacionadas con la seguridad personal de los obreros en el trabajo.

e Laretirada de todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc. y la limpieza general
final de la Obra para su recepcion provisional.

e Los depdésitos de sobrantes necesarios para el vertido de sobrantes, incluso habilitacion,
compra o indemnizacion y arreglo final del mismo.

En el caso de que el Contratista no cumpliese con alguna de las obligaciones
expresadas, la Direccibn de Obra, previo aviso, podra ordenar que se ejecuten las
correspondientes labores con cargo a la Contrata.

4.2 NORMAS GENERALES PARA LA MEDICION DE LAS DISTINTAS UNIDADES DE
OBRA

Las unidades de obra se mediran de acuerdo con los conceptos definidos en este capitulo.

Para la medicién seran validos los levantamientos topograficos y los datos que hayan sido
conformados por la Direccién de Obra. Las unidades que hayan de quedar ocultas o enterradas,
deberan ser medidas antes de su ocultacion. Si la medicién no se efectu6 a su debido tiempo,
seran de cuenta del Contratista las operaciones necesarias para llevarlas a cabo posteriormente.

La Direcciéon de Obra, en el momento de la orden de iniciacion de las obras, sefialara al
Contratista el proceso que ha de seguirse para la ordenada toma de datos y siguiente medicion
de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir sera
tal que no se iniciara una nueva fase de obra sin que previamente esté medida y confirmada la
fase anterior, y ello para cada uno de los tajos de obra.

El representante del Contratista, o persona en quien delegue al efecto, habra de prestar
su conformidad a la medicion que en su presencia se haga, antes de iniciar la fase siguiente.

Si por error imputable al Contratista, la obra ejecutada fuere en exceso sobre la fijada en
los Planos de Construccion que se hubieran entregado, a efectos de mediciones y consiguiente
valoracion, el elemento base de medicion seran los planos entregados por la Direccién de Obra
para la ejecucién del tajo respectivo.
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Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica o un incremento
de las unidades de obra que el correspondiente a los dibujos que figuran en los Planos del
Proyecto o de sus reformas autorizadas (ya sea error, por su conveniencia, por alguna causa
imprevista, o por cualquier otro motivo), no le sera de abono el exceso de obra, y si resultase
perjudicial, el Contratista tendra la obligacién de demoler la obra a su costa y rehacerla
nuevamente con las dimensiones debidas. Sin embargo, los excesos de obra que la Direccion
de Obra defina por escrito como inevitables se abonaran a los precios que para las unidades
realizadas figuren en el Contrato.

4.3 DEMOLICIONES Y DESVIOS

Tanto la retirada de las pequefias tuberias y piezas especiales como los cortes
necesarios para la ejecucion de las obras en la EBAR y en las arquetas I-1, I-3, I-5 e |-6 estan
incluidos dentro de las unidades de obra correspondientes, por lo que no son objeto de abono
independiente.

El corte y retirada de los tramos de acero al carbono DN900 en el tunel se abonan al
precio definido en el Cuadro de Precios n°l1. El precio incluye el corte y la retirada del tramo de
tuberia de acero existente DN900 en una longitud inferior a 4,5 metros, consistente en el
desmontaje de la junta DN90O, el replanteo del punto de corte sobre tuberia, corte de la misma,
preparacion y proteccion de bordes, asi como retirada de tubo sobrante a vertedero o centro de
gestion y canon de vertido, medios auxiliares y pruebas.

4.4 ACERO AL CARBONO EN OBRA CIVIL

Todos los elementos que conforman las obras metalicas de acero al carbono, refuerzos,
pletinas, etc., deberan pesarse, comprobar su peso segun el catalogo normalizado de acero al
carbono, tanto para bridas como para tuberia, o deducir su peso tomando como peso especifico
un valor de 7,85 Toneladas por metro cubico. A los kilogramos resultantes de las bridas y de las
tuberias se les aplicara los precios del Cuadro de Precios n° 1. Se considera incluido en el precio
la puesta en obra, la parte proporcional de soldadura u otro tipo de unién, montaje y cuantas
operaciones fueran precisas para su perfecto funcionamiento. El precio también incluye el
revestimiento interior similar al existente tipo AWWA C210 Epoxi alimentario 406 micras y
revestimiento exterior también similar al existente DIN 30670 Tricapa Polietileno.

4.5 ACERO INOXIDABLE EN OBRA CIVIL

Todos los elementos que conforman las obras metalicas de acero inoxidable, refuerzos,
pletinas, etc., deberadn pesarse, comprobar su peso segun el catalogo normalizado de acero
inoxidable, tanto para perfiles como para tuberia, o deducir su peso tomando como peso
especifico un valor de 7,99 Toneladas por metro cubico. A los kilogramos resultantes de las
bridas y de las tuberias se les aplicara los precios del Cuadro de Precios n°® 1. Se considera
incluido en el precio la puesta en obra, la parte proporcional de soldadura u otro tipo de union,
montaje y cuantas operaciones fueran precisas para su perfecto funcionamiento.
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4.6 ANCLAJES, MARCOS Y PASAMUROS METALICOS

Todos los anclajes, pasamuros, marcos y embebidos incluidos en el presente proyecto
se encuentran incluidos dentro de las unidades de obra correspondientes, por lo que no son
objeto de abono independiente.

Se consideran incluidos dentro de los mismos, el suministro del material elementos de
unién, elaboracién en taller, carga, transporte, descarga y movimientos interiores, montaje,
uniones atornilladas o soldadas en obra, y todos los trabajos de acabado, limpieza, chorreado,
proteccién y pintura, incluso medios auxiliares mecéanicos, y personal necesario para Su
ejecucion.

4.7 PERFORACION DE BRIDA CIEGA

Las perforaciones de bridas ciegas de acero se mediran por unidad de perforacion
totalmente terminada y se abonara al precio definido en el Cuadro de Precios n°1 de este
proyecto. En dicho precio est4 incluido el transporte de ida y vuelta a taller de la pieza si fuese
necesario, la mano de obra, la maquinaria y los medios auxiliares para la perforacion de las
bridas ciegas de acero inoxidable o acero al carbono de hasta 42 mm de espesor.

Se consideran incluidos dentro de los mismos, el suministro del material elementos de
unién, elaboracién en taller, carga, transporte, descarga y movimientos interiores, montaje,
uniones atornilladas o soldadas en obra, y todos los trabajos de acabado, limpieza, chorreado,
proteccion y pintura, incluso medios auxiliares mecanicos, y personal necesario para su
ejecucion.

4.8 OBRA CIVIL PARA ACCIONAMIENTO DE VENTOSA ANTIARIETE

La obra civil necesaria para el accionamiento de las ventosas antiarete se medira por
unidad y se abonara al precio definido en el Cuadro de Precios n°1 del presente proyecto.

El precio incluye el corte de los forjados y/o tapas, la demolicién, la retirada de material
sobrante, el recibido de las superficies creadas con mortero, colocacion de sombrerete o tapa
adecuada para el accionamiento de la ventosa, mano de obra, medios auxiliares y todas las
operaciones necesarias para el correcto acabado de la unidad.

4.9 JUNTA HERMETICA

Las juntas herméticas para unién de piezas metalicas se mediran por unidad de junta y
se abonara al precio definido en el Cuadro de Precios n°1 del presente proyecto.

Se consideran incluidos dentro de los mismos, el suministro del material de elementos
de union, elaboracién en taller, carga, transporte, descarga y movimientos interiores, montaje,
uniones atornilladas o soldadas en obra, y todos los trabajos de montaje, acabado, limpieza,
pruebas en taller y en obra, incluso medios auxiliares mecanicos, y personal necesario para su
ejecucion.
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4.10 APOYO PARA TUBERIA DN 900

Los apoyos para la tuberia de acero DN900 se mediran por unidad de apoyo al precio
definido en el Cuadro de Precios n°1 del presente proyecto. El precio incluye la ejecucion de un
nuevo apoyo de hormigén similar a los existentes de una longitud de hasta 2,5 metros que
abarque las dos tuberias paralelas, la colocacion de abarcén de acero inoxidable DN 900,
tornilleria y medios auxiliares.

4.11 PASARELA DE ACCESO A VENTOSAS

Las pasarelas de acceso a las ventosas antiariete del tinel de San Pedro se mediran por
unidad de pasarela y se abonara al precio definido en el Cuadro de Precios n°1 del presente
proyecto.

Se consideran incluidos dentro de los mismos, el suministro del material, la fabricacion y
el montaje de plataforma de celosia metalica galvanizada tipo TRAMEX de hasta 2,50x0,80 m,
formada por pletina de acero de 30x3mm, con cuadricula de 30x30 mm, uniones electrosoldada
y posterior galvanizado, sobre los tubos de impulsion del tinel de San Pedro, incluso estructura
de apoyo formada por tubular galvanizado 60x60x2 mm con apoyos al suelo y alzando la
plataforma hasta una altura de 1,20 m. El precio también incluye los peldafios o escaleras de
gato necesarios para el acceso a la plataforma. También se incluyen los medios auxiliares
mecanicos y personal necesario para su ejecucion.

4.12 CONTROL DE PRESIONES

La instalacién de los dispositivos de control de presiones se medira por unidad de
mandmetro y se abonaran al precio definido en el Cuadro de Precios n°1 del presente proyecto.

El precio incluye:

e Transmisor de presion Vegabar 82 o similar para mediciones en continuo y cada
décima de segundo.

e Las perforaciones, cortes, caldereria, juntas, soldaduras, tuberias y accesorios
necesarios para el "picaje” con el didmetro adecuado para el mandmetro
escogido a la tuberia DN900 de acero al carbono.

e La canalizacion y el cableado necesarios de hasta 250 metro de longitud desde
el transmisor (aproximadamente en la mitad del tinel) hasta el cuadro de control
al final del tinel de San Pedro.

e Conexion del transmisor de presion al cuadro de control y al PLC existentes al
final del tinel de San Pedro.

e Medios auxiliares, maquinaria y mano de obra.
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4.13 UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS CONCRETAMENTE EN ESTE CAPITULO

Las unidades de obra definidas en los cuadros de precios y cuyos materiales y ejecucion
se detallan en los capitulos segundo (2°) y tercero (3°) del presente Pliego se abonaran segun el
Cuadro de Precios nimero uno (1), siempre que se ejecuten de acuerdo con las prescripciones
del mismo, o las prescripciones de la Direccion de las Obras o los buenos usos y costumbres de
la construccion.

4.14 MODO DE ABONAR LAS PARTIDAS ALZADAS

4.14.1 PARTIDAS ALZADAS SIN JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono sin justificar, el
Contratista las cobrara integras afectadas por el coeficiente de baja, siempre que cumplan las
obras correspondientes las exigencias (caracteristicas, marcas, calidades, mediciones, etc.), que
figuran en la redaccion del concepto de cada una de ellas.

4.14.2 PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Las partidas alzadas que figuran en el Presupuesto para su abono a justificar, el
Contratista demostrara sus costes para tener derecho al abono. Dichas partidas irdn también
sometidas al coeficiente de baja, y los trabajos realizados no excederan de las cantidades
presupuestadas en Proyecto.

Los tiempos empleados para efectuar los trabajos correspondientes para su abono por
este capitulo, asi como las caracteristicas de los materiales, mediciones, etc., deberan ser
sometidos a la aprobacién de la Direccién de las Obras.

4.15 MODO DE ABONAR LAS OBRAS VARIAS CUYA EJECUCION NO ESTA
TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE PROYECTO
Las obras varias, cuya ejecucion no estd totalmente definida en este Proyecto, se

abonaran de acuerdo con lo previsto para las obras accesorias en el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. D. 12 Octubre de 2001.
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CAPITULO V: EQUIPOS

5.1 CONDICIONES GENERALES

5.1.1 GENERALIDADES

Se tratara en este capitulo de cumplimentar una serie de normas y calidades minimas
que se exigiran a los distintos equipos e instalaciones que constituyen los equipos del “Proyecto
de definicion de caldereria para la colocacion de ventosas antiariete en la impulsién de la
EBAR de Herrera”.

Se indicard, asimismo, la forma en que se efectuara la medicién y abono por aplicacién
de los precios de los distintos equipos e instalaciones, que son definidos en el Cuadro de Precios
n® 1, de forma anéloga a lo establecido en los apartados 4.1 y 4.2 del capitulo 4 del presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

5.1.2 DOCUMENTACION EXIGIBLE

El Contratista para cada equipo definido en este capitulo debera presentar hasta u n
maximo de tres proposiciones de diferentes casas especializadas, para que la Direccion de Obra
pueda escoger la mas conveniente respetando siempre los precios definidos en el Cuadro de
Precios n° 1.

Cada proposicion serd presentada como minimo con un mes de antelacién al comienzo
de la fabricacion prevista del equipo y reunira la siguiente documentacion:

= Plano conjunto del equipo

= Plano de detalle

= Materiales que componen cada equipo

» Documentacion complementaria suficiente para que el Director de la Obra pueda
tener la informacién necesaria para determinar la aceptacién o rechazo del
equipo

= Manifestacién expresa de que las instalaciones propuestas cumplen con todos
los reglamentos vigentes que pudieran afectarles, asi como las normas e
indicaciones particulares de la Delegacion de Industria de Gipuzkoa,

dependiente del Gobierno Vasco

= Marcas, modelos y tipos completamente definidos de todos los materiales
presupuestados

Una vez elegida una proposicion de una empresa especializada el Contratista realizara
el proyecto de ingenieria de los equipos que:

a) Sera completa para todos los equipos.
b) Cumplird en su totalidad las Especificaciones Técnicas.
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c) Sera realizada de acuerdo con las normas de las Especificaciones Técnicas
correspondientes.

d) Incluird la revisién y aprobacién de los posibles planos constructivos de sus
asociados.

Este proyecto de ingenieria contendra como minimo los siguientes documentos:
=  Plano conjunto del equipo.
= Plano de detalle.
= Plano de despiece por grupos.

= Materiales que componen cada elemento del equipo, vida media y
caracteristicas técnicas.

=  Proteccidn contra la corrosion.

= Sobreespesor de calculo de corrosion.

= Célculos justificativos.

= Normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.

= Normas para mantenimiento preventivo de cada elemento.

= Normas a emplear para las pruebas de recepcion, especificando cudles de ellas
deben realizarse en banco y cudles en obra. Para las primeras debera avisarse
ala D. de la O. con quince dias (15 dias) de anticipacién a la fecha de pruebas.

Se dara preferencia a las normas espafiolas UNE y en su defecto a las
internacionales 1SO. Si el Contratista presentase un equipo cuyas pruebas a
realizar no estén contenidas en ninguna de las normas antes citadas, debera
presentar la norma extranjera por él propuesta, acompafada de la
correspondiente traduccion al espafiol.

* Protocolo de pruebas. Estard formado por el conjunto de normas que para los
diferentes equipos presente el Contratista y sera utilizado para la comprobacion
de los equipos a la recepcion.

En caso de que las pruebas propuestas por el Contratista no se ajusten a
ninguna norma oficial y deban desarrollarse éstas bajo condiciones particulares,
el Contratista esta obligado a prestar cuanta informaciéon complementaria estime
conveniente el D. de la O., quien podra rechazar el equipo propuesto si, a su
juicio, dicho programa de prueba no ofrece garantias suficientes.

» Instruccidn de conjunto para el manejo y conservacion de la totalidad del equipo,
incluyendo una descripcién de todos los mecanismos y accesorios.

El Contratista distribuird y remitird a la Administraciéon todos los planos y revisiones de
los mismos.
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Todos los planos del Contratista seran comprobados y aprobados por la Administracion.

El fabricante del equipo no estd autorizado a la fabricaciéon del mismo sin disponer de esta
aprobacion. Esta aprobacion es para el disefio general inicamente y no eximira al Contratista de
su responsabilidad en lo referente a su suficiencia de detalle, disefio y prevision de célculos.

Los comentarios de la Administracion respecto a la aprobacién de los planos iran

inscritos en cada uno de ellos y una (1) copia sera devuelta al Contratista con la correspondiente
calificacién. Las posibles calificaciones dadas seran:

5.1.3

a) Aprobado.
b) Aprobado excepto notas.
c) Se devuelve para corregir y agregar informacion.

“a)” indica que el plano ha sido comprobado y aprobado. La fabricacion del equipo
correspondiente sera autorizada.

“b)” indica que el plano ha sido comprobado y es aprobado con excepcion de los
comentarios especificados apuntados en el mismo. El Contratista puede iniciar la
fabricacion del equipo de acuerdo con los comentarios apuntados y revisar los planos
para recoger de forma definitiva los comentarios y remitirlos de nuevo para su aprobacion
final.

“c)” indica que el plano ha sido comprobado y no esta aprobado. El Contratista ha de
revisar los planos y remitirlos de nuevo para su aprobacion final. La fabricacién del equipo
no esta autorizada y queda pendiente de futura aprobacion.

La aprobacién por parte de la Administracion no releva al Contratista de su
responsabilidad sobre el dimensionado y buen funcionamiento del equipo.

GARANTIAS

El Contratista establecera su garantia sobre la totalidad del suministro. Esta garantia se

manifestard a través de los siguientes aspectos:

Toda la ingenieria, proyectos y dibujos de los equipos especificados, sera considerado
por la Direccion de Obra como realizado exclusivamente por el Contratista y del no
cumplimiento de lo indicado sera éste el tnico responsable.

El Contratista serd el Unico responsable de la construccion de la totalidad de los equipos,
de acuerdo con los proyectos por él realizados. Deberéa efectuar un control de calidad de
todos los materiales que compondran los equipos, realizando ensayos mecanicos,
guimicos y pruebas no destructivas, por Laboratorio oficial o por Laboratorio no oficial de
reconocida solvencia y elegido por la Direccién de Obra.

El Contratista sera el Unico responsable del suministro del equipo, bajo los siguientes
aspectos:

l. Debera entregar la totalidad de los equipos descritos.

Il. Realizara todas las entregas de acuerdo con el programa establecido por él y la
Direccion de Obra.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.3



..
O o
ee & s "
INGENERIA PROYECTO DE INSTALACION DE VENTOSAS ANTIARIETE
SALABERRIA EN LAS IMPULSIONES DE LA EBAR DE HERRERA (PS.359)

INGENIERITZA
. e

= Durante el periodo de garantia, el Contratista reparara o cambiara cualquier parte
defectuosa aparecida en la operacion o pruebas de los equipos. Todos los gastos de
personal, materiales y medios seran a su cargo.

= Si durante el periodo de pruebas y primera época de la operaciéon del equipo se
comprobase que el equipo o parte del mismo no cumple las caracteristicas especificadas
por la Direccion de Obra y garantizadas por el Contratista en su oferta, éste procedera a
la mayor urgencia posible a las necesarias reparaciones o modificaciones de equipo para
alcanzar los valores deseados, con todos los gastos de personal, materiales y medios a
su cargo.

5.1.4 NORMAS DE APROBACION DE SUMINISTRADORES

El adjudicatario presentard a la Direccién de Obra y para cada equipo, una relacion con
nombre y direccion de un maximo de tres posibles suministradores, asi como calidad de los
materiales propuestos. De entre estos posibles tres, la Direccién de Obra elegira el que estime
como més adecuado. No se podra instalar ningiin material sin que se haya recibido la aprobacion
correspondiente por parte de la Direccion de la Obra. Esta aprobacion se hara por escrito,
conservando en su poder una muestra del material aceptado. Los materiales considerados como
inadecuados deberdn ser retirados de obra lo mas rapidamente posible, con cargo al
Adjudicatario.

5.1.5 MATERIALES Y EQUIPOS CONSTRUIDOS BAJO LICENCIA

Cuando los materiales o equipos a suministrar se construyan bajo licencia, el
Adjudicatario debera presentar un permiso por el que se le autoriza la construccién de dichos
equipos.

5.1.6 MANUAL DE INSTRUCCIONES

El Contratista entregara un minimo de dos (2) copias de los Manuales de Instruccién de
los equipos suministrados.

El contenido del Manual de Instrucciones sera, como minimo, el siguiente:

I Descripcién del equipo

Il. Caracteristicas nominales de disefio y de prueba
Il Composicién y caracteristicas de los materiales
V. Principios de operacion

V. Instrucciones de operacion
VI. Gradientes maximos, limitaciones y funcionamiento en condiciones distintas de
las normales. Puntos de tarado
VII. Lista de componentes o de despiece, con nimeros de identificacién, dibujos de
referencia, nombre y caracteristicas de la pieza (dimensiones, materiales, etc.)
VIILI. Instrucciones de recepcidn, almacenamiento, manejo y desembalaje del equipo
IX. Instrucciones de montaje y desmontaje: tolerancias
X. Instrucciones de mantenimiento
XI. Pruebas y controles periodicos
XIl. Lista de repuestos

Este Manual de Instrucciones debera estar integramente redactado en espafiol.
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52 MATERIALES PARA MECANISMOS

521 GENERALIDADES

El fabricante de los mecanismos requerira a sus suministradores y facilitara a la Direccion
de Obra, sin cargo adicional alguno, la documentacion correspondiente sobre las caracteristicas
de los materiales que constituyen los mismos (certificados de los suministradores) y los controles
realizados por su departamento de Control de Calidad y/o por otras empresas especializadas.
Sera necesario que estos materiales tengan la Declaracion de Prestaciones y el Certificado del
marcado CE.

522 METALES

Todos los materiales estaran avalados por los correspondientes certificados de los
materiales empleados en los que se sefialaran:

a) Composicion quimica
b) Caracteristicas mecanicas

En caso de que se carezca de certificado de origen, o el material no esté adecuadamente
identificado, el suministrador debera facilitar el material suficiente para preparar unas probetas y
efectuar los ensayos necesarios para demostrar que cumplen las condiciones exigidas.

En el caso de materiales sometidos a tratamientos térmicos se debera facilitar a la

Direccion de Obra el certificado correspondiente realizado y/o el grafico de temperatura del
proceso.

5.2.3 ELASTOMEROS

El fabricante facilitard un certificado en el que se recogen los siguientes datos:

a) Alargamiento (%)

b) Resistencia a traccion (Kg/cm?2)
c) Dureza (o Shore A)

d) Elasticidad (%)

e) Envejecimiento artificial

5.2.4 PROTECCION SUPERFICIAL

Los productos a utilizar en la proteccion superficial de los elementos metalicos deberan
ser de primera calidad, adecuados para su funcién y proceder de fabricantes de primera linea a
nivel nacional.

El Contratista, comunicara a la Direccion de Obra, por escrito el nombre del fabricante,
pintura a emplear, etc. y adjuntara la documentacion técnica de la misma para su estudio y
aceptacion si procede.

El color de la mano de acabado serd la indicada en los planos de proyecto, o la que en
su caso determine la Direccion de Obra.
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5.2.5 |DENTIFICACION DE MATERIALES

El Contratista y subsidiariamente el fabricante, por medio de su departamento de Control
de Calidad, debera comprobar que los materiales recibidos para la fabricacion de los
mecanismos corresponden a las caracteristicas exigidas en el Pliego, planos, etc. del Proyecto
y que estan avalados por los correspondientes certificados de composicién quimica y de
caracteristicas mecanicas, en su caso, para cada lote.

Una vez realizada la comprobacion, los materiales serdn debidamente identificados de

modo que no haya posibilidad de utilizacién errénea y sea posible su seguimiento durante todas
las fases de fabricacion hasta el montaje final del conjunto.

526 ALMACENAMIENTO

Los materiales que vayan a utilizase en la fabricacion de los mecanismos objeto de este
proyecto deben estar fisicamente separados de los utilizables en otros pedidos.

Para su adecuado control el fabricante mantendra un libro en el que se registren las
entradas y salidas del material y piezas en el almacén.

Otros datos a incluir seran:

Procedencia del material

Certificados

Resultados de los ensayos a que ha sido sometido

Fecha de entrada/salida del almacén

Fecha de caducidad (Caso de materiales degradables, como electrodos,
antioxidantes, pintura, elastomeros, etc.)

o O O O O

Las piezas o materiales que carezcan de certificado, o estén a la espera de la realizacién
de algun ensayo, para comprobar las caracteristicas, entrardn en el almacén marcados con
etiqueta de "espera" y permaneceran fisicamente separados hasta tener el certificado
correspondiente.

Los materiales que fuesen rechazados se identificaran inmediatamente como tales y
seran separados del almacén.

Los mecanismos terminados se almacenaran, debidamente identificados y protegidos en
espera de su envio a Obra.

5.3 INSTALACION Y MONTAJE DE EQUIPOS MECANICOS

5.3.1 INTRODUCCION

El Contratista debera presentar a la Direccion de Obra tres (3) propuestas de
suministradores de cada uno de los mecanismos, con indicacion expresa de las caracteristicas,
detalles, materiales que los constituyen, folleto o catalogo informativo, etc., asi como del
programa de fabricacion, procedimiento de Control de Calidad que realizard y propuesta de
puntos de inspeccion, asi como del manual de identificacion, tal y como se ha indicado en el
apartado 5.1. de este Pliego.
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Se debera detallar de forma especial si se modifican algunas de las caracteristicas o
materiales expresamente citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas y en el Cuadro de
Precios y las causas técnicas y/o econdémicas que las aconsejan.

La Direccion de Obra, una vez estudiadas las propuestas en el plazo maximo de dos
meses a partir de la fecha de presentacion de las tres propuestas, resolvera bien aceptando una
de las propuestas o indicando las modificaciones o cambios de materiales a realizar para
ajustarse a las condiciones establecidas en el Pliego de Prescripciones.

El Contratista, quedara obligado a la resolucion que adopte la Direccion de Obra, sin méas
limitaciones que las que pudieran derivarse de la aplicacion del Reglamento General de
Contratos de las Administraciones Publicas.

La resolucion de la propuesta no releva al Contratista de ninguna de sus obligaciones en
cuanto a los resultados de las pruebas en Fabrica o de las que se hagan al final del montaje ni
en cuanto a lo que resultase del funcionamiento durante el periodo de garantia del Contrato.

Si en las verificaciones que realice la Direccidon de Obra se detectan defectos en los
elementos que componen el equipo, se producen durante la realizaciéon de las pruebas, o los
equipos no cumplen las condiciones exigidas en las mismas, los gastos de viaje y estancia que
se deriven de las nuevas comprobaciones a realizar por la Direccién de Obra durante la
reparacion y/o nuevas pruebas seran por cuenta del Contratista.

Con anterioridad a la realizacién de las pruebas de presion interior y estanqueidad con
la tuberia instalada, el Contratista entregara dos folletos de cada uno de los mecanismos
debidamente encuadernados con la portada y dimensiones que determine la Direccion de Obra.

En estos folletos se debe incluir el catadlogo o planos constructivos y las instrucciones de

montaje, desmontaje, pinturas empleadas, mantenimiento, etc., y en caso necesario de
funcionamiento del equipo.

5.3.2 IDENTIFICACION DE MATERIALES, COMPONENTES Y CONJUNTOS MONTADOS

El Contratista, debera presentar, con cada propuesta de un elemento, el manual de
identificacién de cada uno de los fabricantes propuestos.

Este manual, describira el procedimiento de identificacion y control de los materiales, de
diferentes piezas en fase de fabricacion y de las ya fabricadas, de los conjuntos parcialmente
montados y de los mecanismos ya terminados.

En caso de que el Contratista no presente este documento o, a juicio de la Direccion de

Obra, el sistema de identificacién propuesto no ofrezca las debidas garantias, ésta presentara
un manual de identificacion que sera de obligado cumplimiento por parte del fabricante.

5.3.3 CONDICIONES GENERALES

Todos los mecanismos deben suministrarse con un Manual de instrucciones de
montaje que deberd observarse para efectuar el mismo.

Las instrucciones que a continuacion se citan se dan con caracter general y se aplicaran
Unicamente en el caso que no contradigan las dadas en el Manual de instrucciones de
montaje.
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En aquellos equipos mecéanicos de especial importancia o dificultad de montaje, sera
obligada la asistencia al mismo de un experto montador de la casa suministradora, que supervise
el montaje.

Antes de comenzar el montaje se limpiara toda la suciedad, polvo y particulas extrafias
gue puedan haberse introducido en el mecanismo durante su transporte y almacenaje.

Todos los mecanismos se comprobaran en vacio previamente a su montaje en obra.

Se evitara que la escoria y salpicadura de la soldadura caigan en el interior de los
mecanismos.

Antes de comenzar el montaje se comprobara que la tuberia esté perfectamente sujeta
y alineada y que los agujeros de las bridas coinciden.

Los aprietes se realizaran por medio de llaves dinamométricas debidamente taradas.

5.3.4 DIMENSIONES DE LAS BRIDAS Y TUBERIAS DE ACOPLAMIENTO

Las bridas de los mecanismos y de las tuberias deben estar construidas bajo la misma
norma.

Las bridas de los mecanismos y las contrabridas de la tuberia deben ser iguales (planas,
con resalte, etc.).

Se comprobara en todos los casos que las caras de las bridas no estan alabeadas por
el calor de la soldadura o por golpes.

Igualmente se verificaran los diferentes didmetros de las bridas.

5.3.5 VERIFICACIONES ANTES DEL MONTAJE

Se comprobara que no hay aristas vivas ni demasiado pronunciadas que puedan dafiar
el anillo elastico de las véalvulas o la misma junta durante el montaje.

5.3.6 MONTAJE DE LOS MECANISMOS ENTRE BRIDAS

Los mecanismos se centraran presentando varios tirantes o tornillos.

Los tornillos se apretaran progresivamente y en cruz, sin apretar en exceso, hasta
conseguir el contacto de metal contra metal.

Las véalvulas de tajadera deben estar cerradas antes de proceder al montaje.

5.3.7 CONTROL DESPUES DEL MONTAJE

Los mecanismos en que sea posible se deberan maniobrar varias veces para asegurar
gue no hay oposicion a su correcta y total movimiento.
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5.4 ORGANOS DE CIERRE

541 CONDICIONES GENERALES

Los érganos de cierre en circuitos de agua, como compuertas o valvulas estaran
proyectados de forma que la rosca del husillo no esté en contacto con el agua.

La presién superficial del obturador sobre las guarniciones del cuerpo no sera superior a
los siguientes valores:

- Bronce ordinario, con dureza Brinell superior a 60 Kg/mm?2 150 Kg/cm?

- Bronce mecéanico (fosforoso) con dureza Brinell superior a 60 Kg/mm?2 200
Kg/cm?

- Acero inoxidable 300 Kg/cm?

- Goma o neopreno 50 Kg/cm?2

El esfuerzo sobre los volantes de accionamiento para las valvulas en todos los puntos
de su carrera, tanto de cierre como en apertura y sea cual fuere las circunstancias hidraulicas,
no excedera de diez kilogramos (10 Kg.), para lo cual, si fuera necesario, se emplearan los
correspondientes desmultiplicadores.

5.42 VALVULAS

5.4.2.1 Descripcion

Las principales valvulas a suministrar, tal y como se indica en los planos, son las valvulas
de guillotina de aislamiento de las ventosas y las propias ventosas.

5.4.2.2 Condiciones Generales

Todos los aparatos de valvuleria deberan ir identificados por un marcador colocado en
el cuerpo y que comporte las siguientes inscripciones:

e El nombre del fabricante o la marca de fabrica.
e El didmetro nominal DN.
e La presion nominal (PN).

El proveedor deberé disponer de un descriptivo detallado a peticion del Director de Obra,
documento técnico que debera comprender la descripcién y el funcionamiento de los aparatos.

El sentido de cierre sera FSH (cierre sentido horario) salvo indicacion contraria.

Todas las valvulas de guillotina deberan tener un volante con indicacién de los sentidos
de maniobra.

5.4.2.2.1 Diametrosy bridas
Los didmetros nominales de las valvulas se ajustaran a la norma UNE-EN ISO

6708:1996 y el enlace con la tuberia serd embridado, debiendo cumplirse lo especificado en las
normas UNE-EN 1092-2:1998.
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5.4.2.2.2 Presiones

Se consideraran las siguientes:

a) Presién nominal: Es la maxima presion de trabajo que admite la valvula, con total

seguridad y de forma continua.

b) Presidn méaxima admisible: Es la maxima presién que es capaz de soportar la

valvula.

c) Presién de ensayo admisible: Es la maxima presién a que se someterd la valvula en

el banco de pruebas.

5.4.2.2.3 Materiales

Los materiales a emplear cumpliran con las especificaciones que se citan en la Tabla n°
1. Cuando por circunstancias especiales, el Contratista considere conveniente emplear
materiales diferentes a los detallados en la citada Tabla, ésta deberd justificar los motivos de su
modificacion y acompafiar la Norma que corresponde al nuevo material en la que, como minimo,
debera contener la composicién quimica y las caracteristicas mecanicas. El Director de la Obra
podra exigir la presentacion de los datos complementarios que estime necesarios para su
informacion y, en consecuencia, proceder a la aceptacion o rechazo del material propuesto por

el Contratista.

TABLAN°1
CLASE NORMA TIPO
CUERPOS Y OBTURADORES
Fundicion de hierro modular DIN 1.693 GTW 40
(Grafito esferoidal) ASTM A-395
Acero mecano- soldado UNE-EN 10025 S275JR
Acero moldeado al carbono UNE-EN GS-45
10213:2009 A-216
ASTM Grado-WCB
Acero moldeado para baja temperatura ASTM A-352
(minima temperatura de servicio) 73°C Grado-LC-2
Acero inoxidable moldeado de gran resistencia ASTM A-296
mecanica Grado-CA-15
Acero inoxidable moldeado resistencia a la corrosion ASTM A-296
Grado-CF-8M
Bronce normal ASTM B-62
DIN 1.705 RG-5
Acero laminado UNE 36080 A-42-b
ACCESORIOS DE VALVULAS
Bronce al aluminio (Gran resistencia a la corrosion) ASTM B-148
Clase-952
Laton de gran resistencia mecanica DIN 17.770 MS-58
Metal normal (Gran resistencia a la corrosion) ASTM B-164
Acero inoxidable laminado (facilmente soldable) AISI Grado-304
Acero inoxidable laminado (gran resistencia a la AlSI Grado-316

corrosion)
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TORNILLOS Y TUERCAS

Acero al carbono (para tornillos y tuercas) ASTM A-307
Grado-A

Acero aleado para tornillos ASTM A-193

Grado-B-7

Acero especial para tuercas ASTM B-194
Grado-7

Acero inoxidable UNE-EN 10088 F-312

No se usaran materiales antifriccion de cobre en ninguna parte de la valvula.

La junta de la tapa de las valvulas seré del tipo espirometélica. El acabado y tipo de la
superficie de la junta de la tapa sera igual al de las bridas de los extremos.

La superficie de la contracara de la brida donde asientan las tuercas se mecanizara
paralela a la propia cara de la brida.

No se admitiran palancas o llaves de accionamiento de material plastico o termo-
deformable que la haga inoperable.

5.4.2.2.3.1 Acero moldeado

Cumplira las normas resefiadas en la tabla n° 1.

En el calculo, la carga de trabajo de traccién o compresion no sera superior a quinientos
(500) kilogramos por centimetro cuadrado.

5.4.2.2.3.2 Fundicién
La fundicién a emplear en los cuerpos de valvula serd fundicién nodular segun lo indicado

en latabla n° 1. No se permitird el empleo de fundicién ordinaria en las valvulas descritas en este
apartado.

5.4.2.2.3.3 Acero inoxidable

El acero inoxidable a emplear en los cuerpos de las valvulas cumplira las normas
resefiadas en la tabla n° 1.

En el calculo, la carga de trabajo de traccién o compresidn no sera superior a quinientos
(500) kilogramos por centimetro cuadrado.

5.4.2.2.4 Normativa

La normativa bésica aplicable a la valvuleria hidraulica sera la siguiente:

ISO 1083: Fundicion de grafito esferoidal 6 grafito nodular.

ISO 5752: Aparatos de valvuleria mecénica utilizados en las tuberias con bridas
ISO 7005-2: Bridas en fundicién. Caracteristicas y dimensiones.

ISO 5208: Ensayos de presion para los aparatos de valvuleria.
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5.4.2.2.5 Ensayosy pruebas

5.4.2.2.5.1 Ensayos en taller

El Contratista presentara a la Direccion de Obra el certificado de las pruebas realizadas
por el fabricante y del material empleado para la fabricacion de la valvula.

5.4.2.2.5.2 Pruebas en taller

Se comprobara que todas las dimensiones dadas estan dentro de las tolerancias
exigidas.

Se comprobara que la apertura y cierre de las valvulas se realiza en condiciones
normales, sin vibraciones ni ruidos molestos.

Se comprobard la estanqueidad de las valvulas en situacién de cierre, a presidon maxima
o nominal de funcionamiento y no debiendo existir fuga alguna de agua.

5.4.2.2.6 Proteccién contrala corrosion

5.4.2.2.6.1 Preparacion de superficies

a) Pretratamiento. Antes de chorrear, deberdn eliminarse todas las irregularidades,
arco de soldadura, protuberancias, bordes cortantes, etc...

b) Chorreado. Chorrear con abrasivo "seco" hasta el grado Sa-2%, de las hormas SIS-
055900 para todas las superficies.

c) Perfil de anclaje. El perfil de anclaje debe ser el obtenido por una granalla angular
tipo G-40, o por perdigén tipo S-230, o por arena silicea de 36/60 mallas, capaces
de proporcionar un perfil entre 40 y 60 m., medido con un comparador KEANE-
TATOR o similar.

Perfiles més rugosos exigen un espesor de silicato de zinc mas alto que el
especificado.

En el caso de reutilizar las granallas o perdigones, éstos deben ser previamente
descontaminados. No es aconsejable reutilizar la arena silicea.

d) Equipo de chorreo. ElI compresor a utilizar debe poseer purgadores, a fin de
asegurar que el aire esta exento de agua o aceite y sera capaz de suministrar un
minimo de 6 m3/hr., de aire, a una presion de 7 kg/cm2 minima.

e) Condiciones generales. No se procederd a chorrear si se prevé o es patente
cualquiera de las siguientes condiciones:

= Sijla humedad relativa es > 90%

=  Sillueve o es inminente la lluvia

= Sj el abrasivo esta hUmedo

= Si el proceso de chorreado afecta al adyacente de pintado
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f) Finalizacion de chorreado. Cuando se ha alcanzado el grado de limpieza
especificado, se eliminard, mediante aire a presion exento de agua y/o aceite,
aspiradores adecuados o cepillos; todos aquellos residuos de polvo, abrasivo, etc.,
o cualquier otra materia extrafia, que pudiera haber sobre la superficie.

g) Pintado. La aplicacion del recubrimiento debe realizarse inmediatamente después
de chorrear y, como norma, nunca después de 4 horas de haberse finalizado.

En el momento de la aplicacion, si apareciesen zonas de la superficie, con presencia de
6xido, éstas deben sufrir un nuevo chorreado, hasta restablecer las condiciones iniciales de
limpieza.

5.4.2.2.6.2 Sistema de pintura especificado

El sistema de proteccion propuesto segun este procedimiento es el siguiente:

- Exterior superficie vista

a) Imprimacion: SILICATO INORGANICO DE ZINC

Aplicar una mano de DIMETCOTE 210 de la firma AMERCOAT o similar, para dejar un
espesor de pelicula seca de 30 a 40 y, (Minimo 30y, medido por métodos magnéticos
con puesta a cero sobre superficie rugosa, o, descontando la medida que obtenga el
aparato sobre esta superficie).

La adherencia de esta capa al substrato sera del 100% 6 equivalente (Grado O segun
INTA 160299) realizada por corte por enrejado sobre una placa testigo a la que se le ha
realizado el mismo proceso que a la tuberia.

El peine a utilizar serd de 1 mm de separacion entre dientes.

El color ser& gris, o por lo menos, distinto de la capa intermedia.

b) Capaintermedia: TIE-COAT-VINILICA

Aplicar una capa de AMERCOAT 54 TC, de la firma AMERCOAT o similar, hasta
conseguir un espesor de pelicula seca de 20 a 30 p.

El conjunto de las dos capas (imprimacion y capa intermedia) tendra un minimo de 50 y,
teniendo en cuenta que, el DIMETCOTE 210 no puede ser inferior a 30 .

La adherencia de la capa intermedia a la imprimacién sera Grado O segun norma INTA
160299 sobre testigo, realizado con peine de 1 mm de separacion entre dientes.

El color ser4 blanco o en su defecto distinto de la capa de imprimacién y de la de
acabado.

c) Capa de acabado: VINIL-ACRILICA

Aplicar una capa de AMERCOAT 234 HS de la firma AMERCOAT o similar, hasta dejar
un espesor de pelicula seca entre 65y 75 .

En conjunto, el sistema tendra un minimo de 120 u entre las tres capas aplicadas, de
espesor de pelicula seca.
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La adherencia de esta capa sera Grado O segun norma INTA 160299, realizada sobre
testigo, con peine de 2 mm.

- Interior de valvulas

Chorrear hasta grado de limpieza Sa 2% de la norma SIS 059900, con perfil de 40 a 70
M.

Aplicar dos capas de 125 u de espesor de pelicula seca de epoxi-fenélica modificada
(2x125 p), AMERCOAT 90 de la firma AMERCOAT o similar.

La adherencia serd Grado O, segun norma INTA 160299, realizada sobre testigo, con
peine de 2 mm. y efectuada después de aplicar las dos capas, entre ellas y entre la
primera y el acero.

El color de acabado ser& blanco y, preferiblemente, la capa que toca el substrato sera
de diferente color, con el fin de comprobar que se recubre toda la superficie a proteger.

Debe tener especial cuidado con los tiempos de repintado entre capa y capa, de este
recubrimiento; como norma general, se aplicard la segunda capa, antes de que
transcurra un mes de haber aplicado la primera. Si se sobrepasa este tiempo debe
consultarse al fabricante.

5.4.2.2.6.3 Mezcla

Aquellas pinturas que, por su naturaleza, sea necesario efectuar la mezcla de sus
componentes, tendran que seguir las pautas generales siguientes:

o Deben medirse o0 pesarse las proporciones de mezcla especificadas por el
fabricante.

o La mezcla debe realizarse, teniendo en cuenta el post-life o tiempo de vida de la
mezcla, por lo que, Unicamente se prepararan aquellas cantidades que vayan a
utilizarse dentro de este periodo.

o La homogeneizacion de la mezcla es siempre preferible realizarla con agitadores
mecanicos.

o Aquellas pinturas con uno de los componentes con pigmentos susceptibles de

decantacién y/o deposicién, deben homogeneizarse por separado con agitadores
mecanicos.

5.4.2.2.6.4 Aplicacion

Las pinturas se aplicaran en capas uniformes, en pasadas cruzadas y con un solape de
un 50%. Las zonas de dificil acceso se pintaran a brocha. Esta especialmente contraindicado el
rodillo en aquellas zonas con remaches, tornillos, bordes o angulos.

El método indicado para estos trabajos es la pistola aerogréafica, que poseera agitador
mecanico de bajas revoluciones en el interior del calderin, especialmente para los silicatos de
zinc, donde es imprescindible.

De cualquier forma, es aconsejable seguir las indicaciones del fabricante del producto.
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5.4.2.2.6.5

Reparaciones

No existe una pauta general para todo tipo de reparaciones y cada caso es particular;
por tanto, las reparaciones se realizaran mediante un procedimiento presentado a la propiedad
y que ésta autorice expresamente.

5.4.2.2.6.6 Criterios de aceptacién

a)

b)

c)

d)

f)

)

h)

No podra chorrearse con abrasivo contaminado con agua, aceite u otra materia
extrafia.

Las condiciones ambientales son criticas, cualquier variacién sobre las especificadas
sera sometida a aprobacion.

Cualquier variacién en el tipo de abrasivo y en tamafio, deber4d someterse a
aprobacion.

El grado de limpieza, segun la norma SIS 059900, debe conseguirse en el 100% de
la superficie donde se ha especificado, las zonas, que no han alcanzado el grado
especificado, seran chorreadas de nuevo, hasta alcanzarlo.

El perfil de anclaje es critico en el caso de aplicar silicatos de zinc, el valor maximo
especificado no debe ser superado; en el caso de tener necesidad de sobrepasarlo,
debera modificarse el espesor de capa seca, aumentandose ésta en la misma
proporcién que aumente el perfil de anclaje, teniendo presente que el EPS para estos
recubrimientos tienen limites maximos.

Las medidas de espesores de capa seca, medidos por medios magnéticos, tienen
segun SSPC-PA-2 que cumplir;

» La media de todos los valores tomados no puede estar por debajo del valor
especificado.

= pA su vez, ningln valor tomado puede ser inferior al 80% del valor especificado.

Las medidas de adherencia por corte por enrejado, segin norma INTA-160299,

pueden llegar a admitir Grado 1 6 2 siempre que se presenten casos especiales y

previa consulta con el fabricante de la pintura.

La norma INTA-160299 especifica:

- Peine de 1 mm. para EPS <60 :
- Peine de 2 mm. para EPS de 60 a 200 :

Se admite que por especificacion particular se varien estos valores, por lo que en
este procedimiento se especifica:

- Peine de 1 mm. para EPS < 80 :
- Peine de 2 mm. para EPS de 80 a 200 :

No seran admitidas:
o Pinturas no especificadas
o Pinturas con tiempo de vida Gtil caducado

o Pinturas de color no aprobada por la Direccién de Obra
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o Mezclas con el post-life superado

o Aplicaciones con tiempos entre chorreo y pintado superior a 4 horas

o Aplicaciones con tiempos de repintado inferiores a lo indicado por la ficha
técnica del fabricante

o Aplicaciones en superficies con temperatura inferior a 3°C sobre el punto de
rocio (DEW-POINT: D.P.).

i) Sino se especifica lo contrario, no sera admitida la adicién de diluyentes, y, en todo
caso, el valor maximo especificado en la ficha técnica del fabricante.

i) No se permitira realizar trabajos de chorreo, y/o pintado que perjudique zonas de
equipos, instalaciones, etc., sin que éstas sean protegidas, maxime si ambas
operaciones se interfieren.

k) El espesor de pelicula seca es critico en los silicatos de zinc cuando son por exceso,
como norma general no se admitirdn espesores superiores a 100 p.

[) No son admisibles y exigen reparacion los defectos siguientes:

= Descuelgues y escurridos

= Qjo de pezy piel de naranja
= Poros y/o burbujas

= Cuarteo y/o enyesado

= Mate por brillo y viceversa

5.4.2.2.6.7 Inspeccién y control

Para el control e inspeccion de los trabajos de pintura el Contratista presentara un
programa de puntos de inspeccién que contemple todo lo especificado en los puntos anteriores.
Este programa deberd ser aprobado por la Direccion de Obra, llevado a cabo por la empresa de
control designada por la Direccion de Obra.

5.4.2.2.7 Especificaciones técnicas generales
Las valvulas deben cumplir las siguientes condiciones:

e El cierre y apertura ha de ser posible sin limitacion alguna bajo el maximo caudal y
presion de agua.

e No se admiten cavitaciones ni vibraciones en las valvulas. Se indicaran detalles
sobre soluciones incorporadas para evitar estos problemas.

5.4.2.3 Valvulas de Guillotina

5.4.2.3.1 Tipos

Las valvulas de guillotina se colocaran como valvulas de aislamiento en cada linea de
salida a una ventosa. S6lo se admitiran las unidades que tengan paso integral, y las que no
posean ninguna cavidad, ni canal en el cuerpo para guia del obturador de cierre. Seran del tipo
de husillo interior ascendente y volante fijo.

La tapa del puente sera de una sola pieza, uniéndose al cuerpo a través de esparragos.
El cierre de la tajadera se hara sobre goma, y seréa facilmente recambiable.
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Deberad ser estanca en ambas direcciones. Llevara un rascador para limpieza del
obturador, evitando que la suciedad adherida deteriore la junta de cierre.

Las valvulas de guillotina cumpliran las especificaciones de materiales de la tabla n° 1
de este apartado 5.4.2.2.3. El cuerpo de la valvula sera de acero inoxidable A-296 Grado-CA-15.
El eje sera de acero inoxidable F-314 y la compuerta sera también de acero inoxidable AISI -
316-L.

El esfuerzo sobre los volantes de accionamiento en todos los puntos de la carrera de la

valvula de guillotina, tanto en cierre como en apertura, y cualquiera que fueran las circunstancias
hidraulicas, no excedera de diez kilogramos (10 Kg.).

5.4.2.3.2 Diametro y Bridas

Los diametros nominales de las vélvulas se ajustaran a la norma UNE, y se situaran
entre bridas.

5.4.2.3.3 Presiones
La presion normal de trabajo estara en relacion directa con el didmetro de la brida.

Las relaciones entre diametros y presiones de trabajo y prueba seran las que a se indican
en la tabla siguiente:

DIAMETRO NOMINAL [ PRESION NOMINAL | PRESION DE PRUEBA EN kg/cm2

(mm.) (kg/cm2) Cuerpo Asiento
50 - 250 6 9 6

5.4.2.3.4 Materiales
En estas unidades se emplearan los siguientes materiales:

Cuerpo y tapa: Acero inoxidable A-296 Grado-CA-15
Obturador: Acero inoxidable AISI - 316 — L
Rascador: Acero St.50 K

Juntas: Perbunan NBR

Placas de presion: Seran de acero U St.37.2.
Vastago: Acero inoxidable X20 Cr13, con rosca trapezoidal (DIN 103) de un solo
paso a izquierda

Pernos de unién: Acero St.60-2.

Pasador de seguridad: Acero inoxidable AISI 316-L
Casquillo roscado: Hierro fundido GG-25

Volante: Hierro fundido GG-25

O O O 0 O O

O O O O

En todos los casos se analizaran las caracteristicas de los fluidos a aislar, a fin de
determinar si los materiales anteriormente indicados, son capaces de resistir su accion corrosiva.
En el caso de que exista necesidad de recurrir a otro tipo de material, éste se fijara de acuerdo con
la Direccion de Obra, atendiendo a las caracteristicas del fluido.
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5.4.3 ACCIONAMIENTO

Las vélvulas guillotina se accionaran manualmente.

Llevaran indicador de posicién, que permita en todo momento conocer en qué situacién
se encuentra el mecanismo a accionar.

El esfuerzo sobre el volante de accionamiento, en todos los puntos de su carrera, tanto

de cierre como en apertura, y sea cuales fueran las circunstancias hidraulicas, no excedera de
diez (10) kilogramos.

544 VENTOSAS DE AGUA DE SANEAMIENTO RESIDUAL

Las ventosas a emplear en la impulsién estaran proyectadas de tal forma que se
garantice la imposibilidad de obstruccion de los elementos de salida y entrada de aire, y todas
las partes actuantes en el trabajo de la ventosa deberan disefarse de tal forma que no se permita
el depdésito de ninguna particula.

Estas vélvulas cumpliran las siguientes caracteristicas:

= Permitirdn de forma automatica la entrada de aire durante las operaciones de
vaciado de la tuberia.

= Permitiran de forma automatica y controlada (regulada de forma 6ptima) la expulsion
de aire durante las operaciones de bombeo.

= Permitiran de forma manual y libre (sin restricciones) la expulsion de aire durante las
operaciones de llenado.

= Sufuncionamiento sera en base a un Unico flotador con dos escalones de operacion,
estando proscritas aquéllas que para su correcto funcionamiento necesiten de mas
de un flotador. Dicho flotador serd de forma esférica o cilindrica. EI movimiento de
ascenso-descenso del flotador estar4 guiado de tal forma que se impida el
acodalamiento del flotador y su atoramiento.

= Ladistancia libre entre el flotador y el cuerpo de la ventosa sera superior a 100 mm
para evitar su obstruccion.

= La parte baja del cuerpo de la ventosa estara disefiada de tal forma que impida la
sedimentacion y depdésito de particulas.

= Lazonade entrada y salida de aire estara situada en la parte superior de la ventosa,
fuera del contacto con el agua en cualquier caso para evitar cualquier tipo de
obstruccion.

= El cuerpo estara realizado a base de fundicién nodular GJS 500-7.

» Los discos de cierre de las entradas de aire, los tornillos de union y el cuerpo del
flotador seran de acero inoxidable AISI 316.

»= Elrecubrimiento sera de al menos 250 micras de epoxi atonico.
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= Lavalvula sera pintada de acuerdo con las caracteristicas de pintura sefialadas en
este Pliego.

» Suinstalacién en la conduccion se hara a través de una valvula de cierre de guillotina
que permita aislar la ventosa de la conduccién, permitiendo su reparacién o
sustitucion sin necesidad de interrumpir el funcionamiento del saneamiento y sin
ocasionar pérdidas de agua.

545 CONTROL DE CALIDAD

5.45.1 Autocontrol

La fabricacion, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas
deberan estar sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol que garantice la
calidad del producto suministrado. Todas las valvulas deberan poseer la Declaracién de
Prestaciones y el Certificado del marcado CE.

Se entregara el manual de organizacion, equipos, medios y procedimientos de
autocontrol, cuya idoneidad y cumplimiento debera ser certificado anualmente por organismo
competente o empresa de control de calidad, independiente del fabricante, oficialmente
autorizada.

La presentacién del Certificado de Registro de Empresa, acorde con las series de las
normas UNE-EN I1SO 9000-9001-9002 de Aseguramiento de Calidad, eximira al suministrador
del cumplimiento del anterior requisito de certificacion.

En el manual de control de calidad deberan sefalarse las normas oficiales de ensayos
que se apliquen, o en otro caso incluirse la descripcién detallada de los procesos y medios de
ensayo utilizados.

El proceso de autocontrol abarcard, al menos, los conceptos siguientes:

= Materiales:
Composicion quimica.
Estructura molecular
Caracteristicas mecanicas.
Tratamientos térmicos
Otras caracteristicas.

» Fabricacion:
Dimensiones, tolerancias y paralelismo.
Soldaduras.
Acabado de superficies.
Comportamiento mecanico.

= Protecciones:
Composicion quimica.
Preparacion de superficies y espesores.
- Comportamiento mecanico.
Comportamiento quimico y alimentario para agua potable.
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* Pruebas de fabrica:
Pruebas de presion
Pruebas de estanqueidad
Pruebas de accionamiento en vacio y sentido de giro y sefializacion exterior de
la posicién apertura - cierre.

5.4.5.2 Pruebas del modelo

Para la determinacién de la aceptabilidad de cada modelo, se incluira copia de los
Certificados de cada una de las pruebas siguientes, para cada gama homogénea de valvulas:

Pruebas mecanicas

o Prueba de presion
Comprobacién del comportamiento mecanico y la estanqueidad exterior a una
presion interior de 1.5 veces la presién nominal, conforme a la Norma I1SO 5208. No
deberia apreciarse pérdida alguna durante el ensayo.

o Prueba de estanqueidad
Comprobacién del comportamiento mecanico y la estanquidad interior y exterior
sometiendo la valvula en posicion cerrada a una presion interior, alternativamente
por cada lado del obturador, de 1.1 veces la presion nominal conforme a la Norma
ISO 5208.No debera apreciarse pérdida alguna durante la duracién del ensayo.

o Pruebas de accionamiento
Medicién y registro de los pares de cierre y apertura para las velocidades minimas
de disefio establecidas, asi como para valvula vacia. En ambos casos los valores
obtenidos deberan ser iguales o inferiores a los sefalados en el apartado
correspondiente.

Ensayo de desgaste

o Este ensayo se realizara bajo presion méaxima admisible (PN), sin caudal. El nUmero
de ciclos de maniobra -apertura y cierre completo- sera de 250.

o El par aplicado a todo lo largo del ensayo debe ser suficiente para cerrar
completamente en cada ciclo. La estanquidad debera obtenerse con un par que no
exceda 1.5 veces el par maximo de maniobra.

o Alfinal del ensayo, debera verificarse la estanqueidad a las presiones de 0,5 bary a
P = PN (bar) de la valvula.

Las anteriores pruebas y ensayos de modelos que correspondan a una gama
homogénea de valvulas, entendiendo como tal aquella cuyo disefio es idéntico y de iguales
materiales de los elementos que la forma, seran validas, ademas del propio didmetro ensayado,
para los dos diametros superiores e inferiores dentro de la gama.

5.4.5.3 Referencias, certificados y garantias

Por cada vélvula suministrada se adjuntara la documentacion siguiente:
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= Ficha técnica, conformada por el responsable del Control de Calidad del
fabricante.

= Fotocopia del Certificado de Registro de Empresa de Aseguramiento de Calidad,
0, en su defecto, Certificado del Control de Calidad realizado por empresa
independiente, ambos en vigor a la fecha del pedido, Declaracién de
Prestaciones y el Certificado del marcado CE.

» Periodo de garantia contra defecto de fabrica y funcionamiento.

5.45.4 Marcado

Toda valvula debera estar marcada de forma claramente legible conforme a lo dispuesto
en el presente apartado.

En las valvulas con cuerpo en fundicion nodular se marcaran en este mediante grabado
en altorrelieve, las siguientes caracteristicas:

= Diametro nominal: se expresarda mediante el simbolo DN seguido por su valor
correspondiente expresado en mm.

= Presion nominal: se expresara mediante el simbolo PN seguido por su valor
correspondiente expresado en bar.

= Material del cuerpo: se especificara la abreviatura correspondiente al material
empleado seguido por las siglas de la Norma que emplee dicha abreviatura, por
ejemplo: FGE 4212 UNE.

= Identificacion del fabricante y marcado CE

Asimismo, se sefializara de forma indeleble, las siguientes caracteristicas:

= Elmodelo de la valvula.

» El afio de montaje.

= El sentido de apertura y cierre.

= Potencia de accionamiento.

En cuerpos de acero, todas las caracteristicas se sefialaran sobre una chapa, de forma
indeleble, fijada mediante soldadura o remache.

5.4.6 MEDICION Y ABONO

Las vélvulas y elementos de este apartado se medirdn y abonaran por unidades
realmente instaladas y se abonaran a los precios establecidos en el Cuadro de Precios n° 1, para
cada unidad de vélvula o elemento de saneamiento definido. Estos precios incluyen la
fabricacion, transporte, montaje, instalacion y pruebas, los elementos de accionamiento de los
elementos y valvulas, tubos auxiliares y en general todos los elementos accesorios, asi como las
ayudas de obra civil necesarias para la instalacién, pruebas y el mantenimiento durante el
periodo de garantia de la obra y la formacion del personal que habra de realizar estas tareas
posteriormente.
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55 TUBERIAS

551 CONDICIONES GENERALES

Se definen como tuberias, aquellos elementos de seccion recta circular que sirven para
transportar diferentes fluidos bajo una determinada presion que llamaremos de servicio.

La superficie interior de cualquier elemento sera lisa, no pudiendo admitirse otros
defectos de regularidad que los de caracter accidental o local dentro de las tolerancias prescritas
y que no representen merma de la calidad ni de la capacidad de desagiie. La reparacion de tales
defectos no se realizara sin la previa autorizacién del Director de la Obra.

Los tubos y demas elementos de la conduccién estaran bien acabados, con espesores
uniformes y cuidadosamente trabajados, de manera que las paredes exteriores y especialmente
interiores queden regulares y lisas, con aristas vivas.

Todas las piezas constitutivas de mecanismos (llaves, valvulas, juntas mecanicas, etc.),
deberan, para un mismo didmetro nominal y presion normalizada, ser rigurosamente
intercambiables.

Todos los elementos de la conduccion deberan resistir, sin dafios, a todos los esfuerzos
que estén llamados a soportar en servicio y durante las pruebas y ser absolutamente estancos,
no produciendo alteracién alguna en las caracteristicas fisicas, quimicas, bacteriolégicas y
organolépticas de las aguas, aun teniendo en cuenta el tiempo y los tratamientos fisico-quimicos
a que éstas hayan podido ser sometidas.

El enlace entre tuberias entre éstas y piezas especiales se hara siempre por bridas.

Todos los elementos deberan permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas
empleado para que éstas sean estancas; a cuyo fin, los extremos de cualquier elemento, estaran
perfectamente acabados para que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan
en el ajuste y montaje de las mismas, evitando tener que forzarlas.

Se deberan tomar todas las precauciones necesarias para evitar la entrada de cuerpos
extrafios durante el montaje de las tuberias y que, posteriormente, puedan originar
obstrucciones.

Cada tuberia debe inspeccionarse antes de ser colocada, pues una vez situado no podra
ser extraida ni reemplazada.

Todos los pasamuros se hormigonaran "in situ" previo montaje y nivelacién efectuados.

55.2 PRUEBAS

Todas las pruebas deben hacerse sobre todos los tramos realizados. El Adjudicatario
dispondra todos los equipos necesarios para la realizaciéon de las pruebas, como son: bombas
manometros, tuberias de conexion, valvulas, etc., asi como el agua necesaria para la realizacion
de la prueba.

El tramo a probar deberd estar lleno de agua un periodo de 24 horas antes de elevar su
presion e iniciar el ensayo.

Las pruebas se realizaran de acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 805.
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5.5.3 TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLE

5.5.3.1 Condiciones Generales

Se entiende por tuberia de acero inoxidable la construida a partir de acero inoxidable
destinada al transporte de fluidos para los que se precisa estanqueidad.

5.5.3.2 Material

El acero inoxidable correspondiente a las tuberias de la conduccién, tuberias de
desagie, perfiles laminados, elementos de refuerzo y bridas sera del tipo AlISI 316-L, cuyas
caracteristicas han sido definidas en el capitulo 2 de este Pliego.

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderurgica, podra prescindirse, en
general, de los ensayos de recepcion. Independientemente de esto, el Director de Obra
determinara las series de ensayos necesarias para la comprobacion de las caracteristicas
anteriormente resefiadas. Estos ensayos serdn de cuenta de la Direccién de Obra, salvo en el
caso de que sus resultados demuestren que no cumplen las Normas anteriormente citadas, y
entonces seran abonadas por el Contratista.

5.5.3.3 Ejecucion en taller

Las tuberias deben construirse en taller, debiendo realizar en obra el menor nimero
posible de soldaduras. Por tanto, deberén ser de la mayor longitud transportable.

La chapa para la ejecucion de la virola se curvara en frio.

La union de las placas de acero y virolas entre si se realizara por soldadura, que podra
ser longitudinal, transversal.

La preparacion de bordes se efectuara siguiendo las indicaciones en los Planos del
Proyecto o, en su defecto, ateniéndose a las instrucciones contenidas en la Norma UNE 14.036.

Las soldaduras longitudinales se efectuaran siempre antes que las transversales se
crucen con ellas. No obstante, se podran dejar sin soldar, hasta el momento de ejecutar las
uniones transversales, trozos de diez (10) centimetros de aquéllas, con objeto de facilitar el
debido acoplamiento de las virolas contiguas.

El sobreespesor total de las soldaduras a tope no sera superior al diez por ciento (10%).

El Contratista propondré a la Direccion de la Obra un plan completo de fabricacién de la
tuberia, indicando el orden y modalidad de las soldaduras con objeto de evitar al maximo las
tensiones residuales.

No podra comenzar la fabricacion sin la aprobacion previa de aquélla y esta obligado a
adoptar cuantas modificaciones se le impongan.

5.5.3.4 Control en taller

El Control que se realice sobre estos elementos debera ser ejecutado por una empresa
homologada, elegida por la Direccién de Obra.
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Las calificaciones que se exigen a las soldaduras son las 1 y 2 (XR 1) del Instituto
Internacional de Soldadura, admitiéndose la calificacién 3 siempre que no existan defectos
lineales. Si en algun tramo la calidad de las soldaduras no resulta aceptable, de acuerdo con lo
indicado anteriormente, el Contratista corregira el defecto y la nueva inspeccién de comprobacion
correra de su cuenta.

En una misma soldadura no se permitird mas de dos correcciones por fallo de ésta,
siendo obligado a volver a empezarla de nuevo.

Los labios terminales de la virola deben ir preparados para la ejecucion de la soldadura
en obra.

Control de las soldaduras. Para la soldadura longitudinal-transversal se realizara el
siguiente control.

= Sobre costuras longitudinales: al 100% por ultrasonidos y control gama o
radiografico en las zonas en que se localicen defectos apreciables.

= Sobre costuras circulares: soldadas verticalmente girando progresivamente los
tubos, control por muestreo con gama o radiografia. El muestreo no sera inferior, en
principio, al 20% de la longitud total del cordén, incluyendo todos los cruces. En
funcién de los resultados obtenidos, el muestreo podréa ampliarse hasta el 100%.

= Sobre costuras circulares soldadas "in situ": control por muestreo con gamma o
radiografia. Se radiografiara el 100% del cordén.

Aparte de este control, se ejecutara el siguiente:

= En taller se comprobar4d que los soldadores que intervengan en la ejecucion
dispongan de los correspondientes certificados de aptitud, extendidos por organismo
competente, de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992. Los gastos de estos
certificados seran de cuenta del Contratista.

= Se comprobara que la preparacion de bordes y la ejecucion de soldaduras se realiza
en forma satisfactoria y de acuerdo con los planos y especificaciones.

» Se comprobara que los electrodos empleados son adecuados a los materiales a
soldar y empleen las condiciones del Codigo ADME I, Seccién C y que se respetan
las instrucciones de uso dadas por los fabricantes.

» Se examinaran visualmente la totalidad de los cordones, comprobando su aspecto y
midiendo sus espesores.

Control dimensional. Se verificara un control unitario de dimensiones de acuerdo con
los planos.

Acabado. Se realizara un detenido examen de aspecto de los elementos terminados. Se
cuidara especialmente que no existan irregularidades ni discontinuidad en las superficies
en contacto con el agua.

Una vez comprobado y aprobado en taller la correcta ejecucion de la tuberia, se

procedera a levantar un certificado de aptitud con sello impreso en el tubo para poder ser
transportado a obra.
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5.5.3.5 Ejecucion en obra

Para la ejecucion de la soldadura en obra sera necesario el empleo de soldadores con
el certificado de aptitud, siguiéndose las mismas indicaciones para el control y aceptacion de la
soldadura que las definidas en el articulo 5.6.2.4. de este Pliego.

Se realizara la inspeccion siguiente:

1-Comprobacién de materiales:

Se identificaran los materiales y elementos antes de su montaje, comprobando que los
que lo requieran llevan las correspondientes marcas de inspeccién en taller.

2 - Vigilancia del montaje:

Se comprobara la correcta presentacion y montaje de los diferentes elementos. En
particular:

e Presentacion y preparacion de bordes de los elementos a unir por soldadura.

e Presentada la tuberia y alineada ésta, de no ejecutarse la soldadura, se protegera
con cinta de papel. Dicha cinta no se retirara hasta ejecutar la soldadura.

e No se dejard, al concluir la jornada, ninguna soldadura sin terminar.

En todas las soldaduras de montaje se verificara el control por gamma o radiografia con
el siguiente muestreo:

= En las costuras realizadas en 1 GR se radiografiara el 10%.
» Enlas soldaduras realizadas en 5 G se radiografiara el 100%.

Bajo ninglin concepto se podra soldar a la tuberia llegada a obra elementos de anclaje,
apoyos provisionales, etc. que puedan dafiar su aspecto. La colocacion de la tuberia se realizara
mediante viga carril, rodillos, etc. con el fin de no dafiar nunca el tubo. Todos estos elementos
de colocacién deberan de ser por cuenta del Contratista.

5.5.3.6 Anclajes de las tuberias

Se deberan suministrar los perfiles, pletinas, bulones y demds partes metélicas para
anclajes en el hormigén, soportes y guias de las tuberias de acero inoxidable.

La calidad del acero de estos elementos serd como minimo S 275 JR, si el anclaje no va
soldado a la tuberia, en caso contrario sera también de acero inoxidable 316-L.

La superficie de las partes metalicas que deben transmitir cargas a la obra del edificio de
bombeo y desbaste deberan ser dimensionadas de manera que las tensiones de compresion
sobre la misma no excedan de cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (50 Kg/cm?).

Si el anclaje queda visto y no es de acero inoxidable, llevara un recubrimiento de
galvanizado en caliente. En este caso el anclaje de la tuberia abrazara la misma con una cinta
de caucho para evitar el contacto acero inoxidable- acero galvanizado eliminando el posible par
galvanico.
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5.5.3.7 Tornilleriay bridas
La tornilleria sera siempre de acero inoxidable AISI 316.

El material de las bridas sera de la misma calidad que el de la tuberia a la cual la brida
esta soldada, es decir, sera de acero inoxidable AISI 316.

5.5.3.8 Medicion y abono

Las tuberias de acero inoxidable de cualquier diametro interior, con sus chapas, cartelas,
rigidizadores, perfiles laminados para anclaje, chapas y bridas para recibir valvulas, se abonaran
por Kilogramo de tuberia de acero inoxidable realmente colocado en obra. En el precio esta
incluido piezas especiales, elementos de unién, pasamuros, juntas de dilatacién, anclajes,
transporte, montaje y pruebas.

Las bridas de acero inoxidable se abonaran por kilogramos de acero realmente
colocados incluida soldadura, tornillos y tuercas de unién, etc.

Las juntas de estanqueidad colocadas entre bridas, asi como los tornillos de amarre de
las mismas, no serdn de abono por considerarse incluidas dentro del precio de la unidad.

5.5.4 TUBERIAS DE ACERO AL CARBONO

5.5.4.1 Condiciones Generales

Se entiende por tuberia de acero al carbono la construida a partir de acero definido en el
capitulo Il y destinada al transporte de fluidos para los que se precisa estanqueidad.

5.5.4.2 Material

El acero al carbono correspondiente a las tuberias de la conduccién, tuberias de
desagle, perfiles laminados, elementos de refuerzo y bridas sera del tipo S 275 JR, cuyas
caracteristicas han sido definidas en el capitulo 2 de este Pliego.

Mediante el certificado de garantia de la factoria siderdrgica, podrd prescindirse, en
general, de los ensayos de recepcion. Independientemente de esto, el Director de Obra
determinara las series de ensayos necesarias para la comprobacion de las caracteristicas
anteriormente resefiadas. Estos ensayos seran de cuenta de la Direccién de Obra, salvo en el
caso de que sus resultados demuestren que no cumplen las Normas anteriormente citadas, y
entonces seran abonadas por el Contratista.

5.5.4.3 Ejecucién en taller

Las tuberias deben construirse en taller, debiendo realizar en obra el menor nimero
posible de soldaduras. Por tanto, deberan ser de la mayor longitud transportable.

La chapa para la ejecucion de la virola se curvara en frio.

La unidn de las placas de acero y virolas entre si se realizara por soldadura, que podra
ser longitudinal, transversal.
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La preparacion de bordes se efectuara siguiendo las indicaciones en los Planos del
Proyecto o, en su defecto, ateniéndose a las instrucciones contenidas en la Norma UNE 14.036.

Las soldaduras longitudinales se efectuaran siempre antes que las transversales se
crucen con ellas. No obstante, se podran dejar sin soldar, hasta el momento de ejecutar las
uniones transversales, trozos de diez (10) centimetros de aquéllas, con objeto de facilitar el
debido acoplamiento de las virolas contiguas.

El sobreespesor total de las soldaduras a tope no sera superior al diez por ciento (10%).

El Contratista propondra a la Direccién de la Obra un plan completo de fabricacién de la
tuberia, indicando el orden y modalidad de las soldaduras con objeto de evitar al maximo las
tensiones residuales.

No podra comenzar la fabricacion sin la aprobacién previa de aquélla y esta obligado a
adoptar cuantas modificaciones se le impongan.

5.5.4.4 Control en taller

El Control que se realice sobre estos elementos debera ser ejecutado por una empresa
homologada, elegida por la Direccion de Obra.

Las calificaciones que se exigen a las soldaduras son las 1 y 2 (XR 1) del Instituto
Internacional de Soldadura, admitiéndose la calificacién 3 siempre que no existan defectos
lineales. Si en algun tramo la calidad de las soldaduras no resulta aceptable, de acuerdo con lo
indicado anteriormente, el Contratista corregira el defecto y la nueva inspeccion de comprobacion
correra de su cuenta.

En una misma soldadura no se permitird mas de dos correcciones por fallo de ésta,
siendo obligado a volver a empezarla de nuevo.

Los labios terminales de la virola deben ir preparados para la ejecucion de la soldadura
en obra.

Control de las soldaduras. Para la soldadura longitudinal-transversal se realizara el
siguiente control.

= Sobre costuras longitudinales: al 100% por ultrasonidos y control gama o
radiografico en las zonas en que se localicen defectos apreciables.

= Sobre costuras circulares: soldadas verticalmente girando progresivamente los
tubos, control por muestreo con gama o radiografia. EI muestreo no sera inferior, en
principio, al 20% de la longitud total del cordén, incluyendo todos los cruces. En
funcion de los resultados obtenidos, el muestreo podra ampliarse hasta el 100%.

= Sobre costuras circulares soldadas "in situ": control por muestreo con gamma o
radiografia. Se radiografiara el 100% del cordén.

Aparte de este control, se ejecutara el siguiente:

= En taller se comprobara que los soldadores que intervengan en la ejecucién
dispongan de los correspondientes certificados de aptitud, extendidos por organismo

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.27



(@] .°o ®

IWGENERIA PROYECTO DE INSTALACION DE VENTOSAS ANTIARIETE
SALABERRIA EN LAS IMPULSIONES DE LA EBAR DE HERRERA (PS.359)

INGENIERITZA

competente, de acuerdo con la norma UNE-EN 287-1:1992. Los gastos de estos
certificados seran de cuenta del Contratista.

= Se comprobara que la preparacion de bordes y la ejecucion de soldaduras se realiza
en forma satisfactoria y de acuerdo con los planos y especificaciones.

= Se comprobara que los electrodos empleados son adecuados a los materiales a
soldar y empleen las condiciones del Cédigo ADME Il, Seccién C y que se respetan
las instrucciones de uso dadas por los fabricantes.

=  Se examinaran visualmente la totalidad de los cordones, comprobando su aspecto y
midiendo sus espesores.

Control dimensional. Se verificara un control unitario de dimensiones de acuerdo con
los planos.

Acabado. Se realizara un detenido examen de aspecto de los elementos terminados. Se
cuidara especialmente que no existan irregularidades ni discontinuidad en las superficies
en contacto con el agua.

Una vez comprobado y aprobado en taller la correcta ejecucion de la tuberia, se

procederd a levantar un certificado de aptitud con sello impreso en el tubo para poder ser
transportado a obra.

5.5.45 Ejecucién en obra

Para la ejecucién de la soldadura en obra serd necesario el empleo de soldadores con
el certificado de aptitud, siguiéndose las mismas indicaciones para el control y aceptacion de la
soldadura que las definidas en este Pliego.

Se realizara la inspeccion siguiente:

1- Comprobacién de materiales:

Se identificaran los materiales y elementos antes de su montaje, comprobando que los
gue lo requieran llevan las correspondientes marcas de inspeccion en taller.

2 - Vigilancia del montaje:

Se comprobara la correcta presentacion y montaje de los diferentes elementos. En
particular:

e Presentacion y preparacion de bordes de los elementos a unir por soldadura.

e Presentada la tuberia y alineada ésta, de no ejecutarse la soldadura, se protegera
con cinta de papel. Dicha cinta no se retirara hasta ejecutar la soldadura.

e No se dejard, al concluir la jornada, ninguna soldadura sin terminar.

En todas las soldaduras de montaje se verificara el control por gamma o radiografia con
el siguiente muestreo:

a) En las costuras realizadas en 1 GR se radiografiara el 10%.
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b) En las soldaduras realizadas en 5 G se radiografiara el 100%.

Bajo ninglin concepto se podra soldar a la tuberia llegada a obra elementos de anclaje,
apoyos provisionales, etc. que puedan dafiar su aspecto. La colocacion de la tuberia se realizara
mediante viga carril, rodillos, etc. con el fin de no dafiar nunca el tubo. Todos estos elementos
de colocacion deberan de ser por cuenta del Contratista.

5.5.4.6 Anclajes de las tuberias

Se deberan suministrar los perfiles, pletinas, bulones y deméas partes metélicas para
anclajes en el hormigén, soportes y guias de las tuberias de acero al carbono. La calidad del
acero de estos elementos ser4d como minimo S 275 JR

5.5.4.7 Tornilleriay bridas
La tornilleria sera siempre de acero S 275 JR.

El material de las bridas serd de la misma calidad que el de la tuberia a la cual la brida
esta soldada, es decir, sera de acero al carbono S 275 JR.

5.5.4.8 Medicién y abono

Las tuberias de acero al carbono de cualquier diametro interior, con sus chapas, cartelas,
rigidizadores, perfiles laminados para anclaje, chapas y bridas para recibir valvulas, se abonaran
por Kilogramo de tuberia de acero al carbono realmente colocado en obra. En el precio esta
incluido piezas especiales, elementos de unién, pasamuros, juntas de dilatacién, anclajes,
transporte, montaje y pruebas.

Las bridas de acero al carbono se abonardn por kilogramos de acero realmente
colocados incluida soldadura, tornillos y tuercas de unidn, etc.

Las juntas de estanqueidad colocadas entre bridas, asi como los tornillos de amarre de
las mismas, no seran de abono por considerarse incluidas dentro del precio de la unidad.

5.6 PROTECCION DE SUPERFICIES CON PINTURAS

5.6.1 FEINALIDAD

Dentro de este apartado se incluye la preparacion de la superficie que ha de ser pintada
y la aplicacién de la pintura, asi como el tipo, color, grado y nimero de capas de pintura
requeridas para los equipos y tuberias.

La técnica general de preparacion de superficies y la de aplicacion de la pintura, estaran
acordes con las siguientes especificaciones.

= SSPC-PA1: Pintado en taller, campo y mantenimiento.

= SSPC-PS801: Compuestos para prevenir la oxidacion capa gruesa.
= SSPC-PT3: Especificacion. Pretratamiento.

= SSPC-SP1: Limpieza con disolvente.
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= SSPC-SP2: Limpieza con herramienta manual.

=  SSPC-SP3: Limpieza con herramienta mecanica.
= SSPC-SP5: Chorreado a grado metal blanco.

= SSPC-SP6: Chorreado a grado comercial.

= SSPC-SP7: Chorreado de barrido.

= SSPC-SP10: Chorreado a grado casi metal blanco.

= DIN 53131: Ensayo a adherencia.

Los materiales a emplear cumplirdn con los estandares y especificaciones del Instituto
Nacional de Técnica Aeronadutica (INTA).

5.6.2 MATERIALES
Los tipos de pintura o recubrimiento protectores similares que se usaran son:
TABLA 5.6.1
ELEMENTO Preparacion | o rimacion | Acabado
Superficie
a) PfoteCC|on de equipos mecanicos Yy SP-6 P-1y P-6 F-40F-6
tuberias.
e) Clha}pas y pletinas embebidas en el Sp-5 p.2 F30F-4
hormigon
p) Retoques en acero estructural y equipos Igual al que
- . SP-3 P-6 >
que llevan imprimaciones P-1 P-2 y P-6 tiene
Los cddigos anteriores corresponden a la siguiente relacién:
TABLA 5.6.2
ESPESOR
CODIGO DESCRIPCION EE CAPA MARCA TIPICA
MICRAS
p.1 Pigmentacion de cromado al 40 PPG-UC-36818 Kromalux
zinc, oxido de zinc St-2014
P2 Capas ricas en zinc inorgéanico, 80 Carbozinc-11
capa espesa
P-6 Epoxi-zinc 50 Epoxinc 215
F3 AIurp.mlo re§|_stente al calor 40 Carboline 4685
(acrilico modificado)
Fa AIurr_u_nlo reS|ste_nte al calor 20 Carboline 4674
modificado con silicona
F-6 Poliamida epoxy 130 Carboline Epoxy 191 finish
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5.6.3 PRESCRIPCIONES GENERALES

5.6.3.1

Mezcla de pinturas

Todos los colores deberan ser previamente aprobados por la Direcciéon de Obra.

La pintura se mezclara concienzudamente en el momento inmediatamente anterior a su
aplicacion. El mezclado se efectuara preferentemente por medio de agitadores mecanicos,
mezcladores de paletas o vibradores.

La mezcla debe realizarse, teniendo en cuenta el tiempo de vida de la mezcla, por lo
que, Unicamente se prepararan aquellas cantidades que vayan a utilizarse dentro de este

periodo.

En caso de que no se disponga de sistemas mecanicos, se podra aceptar el mezclado
manual siempre que se siga el siguiente procedimiento:

a)

b)

c)

d)

5.6.3.2

Se quitara la capa de liquido situada en la superficie del envase y se pondra en un
recipiente limpio, excepto en el caso de ser resinas Epoxy.

La parte de pintura que queda se mezclard con una paleta limpia de tipo ancho. El
movimiento debera ser giratorio y combinado con otro de arriba abajo, a fin de
mezclar intimamente los materiales ligeros situados arriba con los mas pesados
depositados en el fango.

Se afiadira a continuacién la parte quitada al principio, poco a poco, mezclando
intimamente la porcidén afiadida cada vez, hasta que el todo quede con una
consistencia uniforme.

Un buen procedimiento para mezclar intimamente puede ser también el usar varios
recipientes vacios vertiendo alternativamente la pintura en uno y otro.

Certificados de prueba requeridos

Se exigiran copias del Certificado de Calificacion INTA que resefiara los siguientes datos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

Nombre comercial del producto.

Especificacion INTA que haya servido para la calificacion.

Especificacion INTA de las materias primas de la pintura. En caso de que estas
materias primas no cumplan la especificacion INTA, el fabricante sometera las

especificaciones existentes de los materiales empleados.

Lista de los ensayos con los resultados obtenidos que permitan comprobar
inequivocamente que el producto cumple con los requisitos estipulados.

Nombra de la referencia INTA.

Instrucciones para su utilizacion y precauciones especiales para su uso Yy
almacenamiento.

Numero y fecha del certificado correspondiente.
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5.6.3.3 Diluciones

Los diluyentes para pintura y las cantidades utilizadas seran como lo recomienda el
fabricante de la pintura.

5.6.3.4 Sustituciones

Si una pintura es sustituida por una igual, se requerira, por cuenta del Contratista de
Pintura, informacién suficiente donde se establezca la calidad de la pintura sustituida. Todas las
especificaciones y pruebas se haran de acuerdo con las normas y practicas del Instituto Nacional
de Técnicas Aeronauticas (INTA). La decision del Director de la obra sobre las pinturas a usar
sera final.

5.6.4 LIMPIEZA O PREPARACION DE SUPERFICIE

La superficie sobre la que se vaya a aplicar la pintura serd previamente sometida a una
preparacion de acuerdo con las normas enunciadas en el apartado 5.7.1. y con lo que a
continuacion se indica. La tabla que aparece en el punto 5.7.2. indica el tipo de limpieza para
cada superficie.

5.6.4.1 Superficie de acero

5.6.4.1.1 Reglas generales

a) Antes de proceder a su pintura, las superficies se habran limpiado de acuerdo
con lo que se indica en la Tabla 5.7.2. de esta especificacion. La preparacion
previa se hara de acuerdo con las normas enunciadas en el apartado 5.7.1., para
aguellas secciones que no estén cubiertas por las especificaciones de dicho
apartado, se entendera que en todas las superficies a pintar se limpiaran la
suciedad, herrumbre, restos de soldaduras, aceites, grasa y cualquier material o
sustancia que pueda dificultar la adhesién de la capa de pintura a la superficie.

b) Setomara precauciones especiales para eliminar el riesgo de que las superficies
limpias se contaminen con sales y alcalis, acidos o productos corrosivos, tanto
antes de que se proceda a dar la capa de imprimacibn como entre las
aplicaciones de las sucesivas capas de pintura. Con este fin, se imprimiran las
superficies inmediatamente después de haber sido limpiadas. Las sucesivas
capas de pintura se aplicardn antes de que se haya podido contaminar la
superficie, e igualmente nunca se aplicaran a superficies himedas.

Si cuando se apliquen las capas de acabado las superficies de aplicacion
estuviesen sucias, sera preciso efectuar primero su limpieza.

c) La superficie en la que se haya efectuado limpieza mecanica se imprimira el
mismo dia en que se haya limpiado. De no realizarse, se volvera a limpiar la
superficie.

Las superficies decapadas se imprimiran después de que se hayan secado, pero
mientras estén todavia calientes.
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d) No se utilizara la limpieza a la llama a menos que se indique en la requisicion.

5.6.4.1.2 Requisitos especiales para superficies limpias con Chorro de Arena

a)

b)

d)

e)

f)

)

h)

Cuando sea preciso realizar el chorreado (siempre de acuerdo con las
especificaciones anteriormente sefialadas), se ejecutara Unicamente cuando
haya luz diurna suficiente.

Si la proyeccion se efectla por aire, éste no debera contener agua o aceite en
cantidades tales que al salir se condense. Se pondra el maximo cuidado en evitar
cualquier tipo de condiciones que causen condensaciones al chorrear las
superficies. El compresor sera capaz de suministrar un minimo de 6 m3/h. de
aire a una presién minima de 7 kg/cm?2.

Se chorreara con abrasivo "seco" hasta el grado Sa-22, de las normas SIS-
055900 para todas las superficies.

El perfil de anclaje debe ser el obtenido por una granalla angular tipo G-40, o por
perdigén tipo S-230, o por arena silicea de 36/60 mallas, capaces de
proporcionar un perfil entre 40 y 60 m., medido con un comparador KEANE-
TATOR o similar.

Perfiles mas rugosos exigen un espesor de silicato de zinc mas alto que el
especificado. En el caso de redutilizar las granallas o perdigones, éstos deben ser
previamente descontaminados. No es aconsejable reutilizar la arena silicea.

No se chorrearan superficies de metal cuya temperatura esté a menos de 3° C
por encima del punto de rocio o si llueve o es inminente la lluvia o si el abrasivo
estd hiumedo. La humedad relativa del aire no sera superior al 85% para poder
proceder al chorreado.

Cuando se ha alcanzado el grado de limpieza especificado, se eliminara,
mediante aire a presién exento de agua y/o aceite, aspiradores adecuados o
cepillos, todos aquellos residuos de polvo, abrasivo, etc., o cualquier otra materia
extrafia que pudiera haber sobre la superficie.

La superficie que se ha chorreado se cubrira con una capa de imprimacion o del
pretratamiento que se especifica mas adelante dentro del mismo dia en que se
efectle el chorreado. Para el Grado SP-6 (comercial) la imprimacién sobre la
zona limpia se dard no mas tarde de las 5 horas siguientes a ser limpiada.

Para el Grado SP-5 (metal blanco) la imprimacién no estara desfasada de la
limpieza mas de tres horas. Se dejard en esta capa un margen minimo de 100
mm de limite con el borde de la zona que haya sido chorreada, a menos que
ésta esté al lado de una ya protegida. El chorreado penetrara, como minimo, 25
mm en las zonas ya protegidas.

Todas las superficies de acero que no estén imprimidas o que se encuentren
humedecidas por lluvia o similar, volveran a ser chorreadas.

Todas las aberturas de los mecanismos, instrumentos, etc., se sellaran antes de

proceder al chorreado. Se prestard una especial atencion al sellado de los
alojamientos de rodamientos y a todos los equipos rotativos.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

5.33



..
O o
2 o > "
INGENERIA PROYECTO DE INSTALACION DE VENTOSAS ANTIARIETE
SALABERRIA EN LAS IMPULSIONES DE LA EBAR DE HERRERA (PS.359)

INGENIERITZA

5.6.5 REGLAS GENERALES DE APLICACION DE LA PINTURA

a) La pintura se aplicara de acuerdo con la especificaciéon S.S.P.C.-P.A.-1 y los del
fabricante. Si existieran contradicciones entre esta especificacion y las
mencionadas, se aplicara la mas estricta.

b) No se aplicara la pintura cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C, con la
excepcion de las pinturas que sequen por evaporacion de un disolvente, pinturas
éstas que se pueden aplicar incluso con temperatura ambiente de 2°C. Sin embargo,
no se aplicara la pintura, en ningan caso, si se prevé que la temperatura ambiente
va a caer por debajo de OEC antes de que la pintura se haya secado totalmente.
Tampoco se aplicara la pintura sobre una superficie de acero cuya temperatura sea
inferior a 3°C 0 més a la temperatura ambiente.

c) Tampoco se aplicara pintura sobre acero a una temperatura superior a 25°C, a
menos que se trate de una pintura especificamente indicada para ello; tampoco se
aplicara pintura alguna sobre acero que se halle a una temperatura tal que ocasione
burbujas o porosidades u otro tipo de fenédmeno cualquiera que vaya en detrimento
de la vida de la pintura. Cuando se pinte acero en tiempo célido, deberdn tomarse
las precauciones necesarias para asegurar que se alcanza el espesor de pintura
adecuado.

d) A continuacién, se enumeran aquellos elementos que reciben en taller una
preparacion de superficie y la capa de imprimacion (categoria A) y aquellos que
reciben en taller la preparacién de superficies, capas de imprimacién y capas de
acabado (categoria B).

ELEMENTOS CATEGORIA

1.- Acero estructural A
2.- Soportes metalicos de tuberia A
3.- Tuberias prefabricadas A

En el caso de que los equipos lleven tuberia, tubuladuras, etc., su pintura debera
estar de acuerdo con lo que se indica en el Apartado 5.6.2.

No debe transcurrir un plazo superior a 16 meses entre la aplicacion de la capa de
imprimacion y la de acabado.

e) No se aplicara pintura cuando llueva, nieve o haya niebla, o cuando la humedad
relativa sea mayor del 85%. Tampoco se aplicara sobre superficies himedas o
mojadas. La existencia de agua o hielo en estas superficies debera ser
adecuadamente constatada para evitar el pintado en tales condiciones.

En caso de que se deba aplicar pintura en tiempo hiimedo o frio, se tendra que pintar
cubriendo o protegiendo adecuadamente la superficie a pintar, o bien se calentara
el aire ambiente hasta una temperatura aceptable.

En caso de que la pintura aplicada esté expuesta a heladas, humedad excesiva,
nieve o condensaciones, debera asegurarse el secado. Las zonas dafiadas por esta
causa se repararan eliminando la pintura, preparando nuevamente la superficie y
repintando con el nimero de capas y pintura analoga al resto de las superficies.
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f) En la medida de lo posible, las capas de pintura se aplicaran de modo que quede
una capa continua y uniforme en espesor y libre de poros, gotitas o areas de mala
aplicacion; si se produce este Ultimo caso, se repintara la zona y se dejara secar
antes de aplicar la siguiente capa de pintura.

Las distintas capas de pintura deberan hallarse en el estado apropiado de curado y
secado antes de aplicarse, de modo que no se produzca ningln defecto en la capa
anterior, tal como levantamiento o desprendimiento, descascarillado, etc.

g) En caso de aplicacion de pinturas que sean todas del mismo color, se contrastaran
las capas alternativamente siempre que sea factible, y en un trecho suficiente que
permita comprobar el recubrimiento efectivo de la superficie.

En caso de que la pintura tenga que ser de color acero o cuando el contraste de la
Gltima capa no sea suficiente, se tintara solo la primera capa de pintura. Se supone
que el material de tintado sera compatible con la pintura y que no afectara a la vida
util de ésta.

h) Toda la pintura se aplicara por pulverizaciones (a pistola) excepto la primera capa
de imprimacion, que se podra aplicar a brocha en aquellos rincones, codos, etc., que
tenga dificil acceso la pistola. Los remates en obra podran realizarse con brocha o
rodillo. Con la autorizacion de la Direccion de Obra, se podran pintar en obra con
brocha o rodillo las capas de imprimacion y acabado.

i) Todos aquellos elementos y superficies que deban pintarse, pero que una vez
después de ser montados en taller resulten inaccesibles, deberan ser montados
incluso con las capas de acabado.

) Nunca se pintaran aquellos elementos metalicos que vayan a ser soldados
posteriormente. Se dejara libre de pintura una franja de 100 mm, medida a partir del
borde que vaya a ser soldado si esto dificulta las operaciones de soldadura. Cuando
los puntos en los que se vaya a verificar una soldadura se encuentren pintados, la
pintura se quitara con métodos por lo menos tan efectivos como los mencionados
anteriormente para la limpieza de superficie. Tampoco deben ser pintadas aquellas
soldaduras que deben ser inspeccionadas en prueba hidraulica.

k) Si algun elemento metalico se hubiera dafiado sin posibilidad de reparacién o haya
sido recepcionado sin imprimir, se limpiara de acuerdo con lo indicado en el Apartado
5.6.4.

I) En el secado forzado de la pintura, se tendra en cuenta que no se debera realizar en
condiciones que afecten en las caracteristicas del metal o de la pintura.

m) No se afiadirA un secante a la pintura a menos que se haya requerido
especificamente.

n) Las partes pintadas no se tocardn mientras la pintura esté tierna, excepto para las
operaciones normales de manipulaciéon que exigir4 una pintura total o un secado
uniforme. Aunque la pintura esté seca, el manejo de las piezas se hara con estrobos
y cuidados para no dafiar seriamente la pintura.

0) Si en el manejo de las superficies pintadas para las funciones mencionadas

anteriormente la pintura resultase dafiada, se limpiaran y retocaran estas partes
dafiadas nuevamente dandoles el mismo nimero de capas que tenia originalmente.
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p) No se embalardn ni enviaran partes pintadas antes de que estén perfectamente
secas.

q) Los elementos metalicos embebidos en hormigén se chorrearan o imprimiran y
pintaran antes de su instalacion.

5.6.6 CRITERIOS DE ACEPTACION

Para la aceptacion de la pintura aplicada a las superficies se seguiran los siguientes
criterios:

a) No podra chorrearse con abrasivo contaminado con agua, aceite u otra materia
extrafa.

b) Las condiciones ambientales son criticas, cualquier variacion sobre las
especificadas sera sometida a aprobacion.

¢) Cualquier variacion en el tipo de abrasivo y en tamafio, debera someterse a
aprobacion.

d) El grado de limpieza, segun la norma SIS 059900, debe conseguirse en el 100% de
la superficie donde se ha especificado, las zonas que no han alcanzado el grado
especificado seran chorreadas de nuevo, hasta alcanzarlo.

e) El perfil de anclaje es critico en el caso de aplicar silicatos de zinc, el valor maximo
especificado no debe ser superado; en el caso de tener necesidad de sobrepasarlo,
debera modificarse el espesor de capa seca, aumentandose ésta en la misma
proporcién que aumente el perfil de anclaje, teniendo presente que el EPS para estos
recubrimientos tiene limites maximos.

f) Las medidas de espesores de capa seca, medidos por medios magnéticos, tienen
segun SSPC-PA-2 que cumplir:

- Lamedia de todos los valores tomados no puede estar por debajo del valor
especificado.
- A su vez, ningln valor tomado puede ser inferior al 80% del valor
especificado.
Estas medidas son valores de cresta.
g) Las medidas de adherencia por corte por enrejado, segun norma INTA-160299,
pueden llegar a admitir Grado 1 o 2, siempre que se presenten casos especiales vy,
previa consulta con el fabricante de la pintura.

La norma INTA-160299 especifica:

- Peine de 1 mm para EPS # 60
- Peine de 2 mm para EPS de 60 a 200 p

Se admite que, por especificacion particular se varien estos valores, por lo que en
este procedimiento se especifica:
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- Peine de 1 mm para EPS # 80 p
- Peine de 2 mm para EPS de 80 a 200 u

h) No seran admitidas:

- Pinturas no especificadas

- Pinturas con tiempo de vida Util caducado

- Pinturas de color no aprobada por la Direccién de Obra

- Mezclas con el post-life superado

- Aplicaciones con tiempos entre chorreo y pintado superior a 4 horas

- Aplicaciones con tiempos de repintado inferiores a lo indicado por la ficha
técnica del fabricante

- Aplicaciones en superficies con temperatura inferior a 3EC sobre el punto de
rocio (DEW-POINT: D.P.).

i) Sino se especifica lo contrario, no serd admitida la adicién de diluyentes, y, en todo
caso, el valor maximo especificado en la ficha técnica del fabricante.

i) No se permitira realizar trabajos de chorreo, y/o pintado que perjudique zonas de
equipos, instalaciones, etc., sin que éstas sean protegidas, maxime, si ambas
operaciones se interfieren.

k) Elespesor de pelicula seca es critico en los silicatos de zinc cuando son por exceso,
como norma general no se admitiran espesores superiores a 100 p.

I)  No son admisibles y exigen reparacion los defectos siguientes:

- Descuelgues y escurridos

- Ojo de pez y piel de naranja
- Poros y/o burbujas

- Cuarteo y/o enyesado

- Mate por brillo y viceversa

5.6.7 INSPECCION Y CONTROL

Para el control e inspeccion de los trabajos de pintura el Contratista presentara un
programa de puntos de inspeccion que contemple todo lo especificado en este apartado 5.7. Este
programa debera ser aprobado por la Direccion de Obra y llevado a cabo por la empresa de
control designada por la Direccion de Obra.

5.6.8 SUPERFICIES NO PINTADAS

a) Aquellas partes o superficies de maquinaria, paneles de instrumentos, valvulas, etc.
gue no se vayan a pintar, se cubriran con grasa o taparan con cinta adhesiva, etc.
antes de pintar sus maquinas correspondientes.

Se tendra especial cuidado en no pintar los vastagos de las vélvulas, las bocas de
las valvulas, los pernos y tuercas de embalaje y aquellos elementos que se usen
frecuentemente en la operacién normal de las maquinarias. Igualmente, se trataran
como superficies pulidas y, por tanto, no se pintaran las placas de caracteristicas de
valvulas y equipos, elementos en vidrio, incluyendo los paneles, controladores,
elementos de medicion, instrumentos y paneles de instrumentacion, etc.
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b) Una vez que se hayan pintado superficies en las que figuren elementos como los
mencionados anteriormente, éstos se limpiaran quitando cualquier vestigio de grasa,
cinta, etc.

Para ello, se utilizard, si es preciso, un disolvente o limpiador adecuado.

c) A menos de que se indique especificamente lo contrario, no se pintaran las
siguientes superficies y materiales:

1.- Materiales de proteccién contra el fuego (definidos en el apartado 5.6.2.
para elementos metalicos).

2.- Materiales de proteccién de aislamiento (excepto si asi se especifica en el
apartado 5.6.2.).

3.- Elementos generales de aluminio, acero inoxidable y cobre, plastico y
bronce.

4.- Elementos galvanizados, a menos que se indique lo contrario. Cuando el
galvanizado presente defectos, éstos se repararan utilizando Galvaloy o un
material similar previamente aprobado.

d) Aquellos equipos, revestimientos de tuberias, muros, techos, tabiques y otras
superficies que no vayan a ser pintados, se protegeran totalmente durante la
ejecucion de la pintura tanto de posibles dafios como goterones de pintura y
cualquier deterioro que resultase de la aplicacion de la pintura. En caso de que se
produjera, el Contratista limpiara, a su cargo, todas las superficies que hayan
resultado dafiadas, a total satisfaccion de la Direccion de Obra.

5.6.9 SEGURIDAD

a) Se tomaran las precauciones necesarias para proteger a las personas y bienes de
los peligros ocasionados por caidas, heridas, gases toxicos, fuego y cualquier otra
causa.

b) Los procedimientos de preparacion de superficies cubren las precauciones de
seguridad que deben tomarse antes de proceder a las mismas.

¢) Cuando se trabaje en un espacio cerrado se tomaran medidas especiales, en
particular cuando se pinte por pulverizacion. No se alcanzara bajo ningin concepto
la concentracion maxima de disolvente en el aire permitida, a menos que los
operarios trabajen con mascarilla con aportacion de aire fresco. Cuando los
disolventes sean inflamables, su concentracion en el aire sera méas baja que el limite
de explosion, proporcionando a tal efecto una ventilacion o extraccion suficiente.

Los talleres para chorro de arena seran adecuados para cumplir las condiciones de
seguridad e higiene.

El Contratista cumplira con todas las reglas y reglamentos de seguridad e higiene,
nacionales y locales. Igualmente, suministrara a su cargo todos los equipos de seguridad, tales
como cinturones, cascos, guantes, mascaras, etc. También suministrara los elementos de lucha
contra incendios y que se instalara siempre en la zona en que se esté realizando la pintura.
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El Contratista, una vez que haya terminado este trabajo a satisfaccion de la Direccion de
la Obra, limpiara las zonas en las que haya estado trabajando, dejandolas en condiciones que
sean consideradas satisfactorias por la Direccion de Obra.

5.6.10 MEDICION Y ABONO

No seran de abono por considerarse incluidos en el precio de los equipos, el picado,
raspado, cepillado de las oxidaciones, el chorreado de arena y el pintado, tanto interior como
exteriormente.

5.7 PRUEBASY ENSAYOS

571 CONDICIONES GENERALES

La Direccion de Obra realizard por si u ordenara la realizacién de cuantas pruebas y
ensayos estime necesario dentro de lo establecido en el presente Pliego de Prescripciones
Técnicas.

Todos los gastos de pruebas y ensayos, ya sea de obra civil como de equipos, y tanto
los realizados en obra como los que se lleven a cabo por laboratorios oficiales o firmas
especializadas, serdn comprendidos en los precios unitarios de la unidad de obra a que
correspondan, siempre que no superen el 1% del presupuesto de ejecucidon material y cumplan
las condiciones de aceptacion sefaladas en el Capitulo 2 de este Pliego.

Las pruebas y ensayos a que se hace referencia en el presente Pliego se entienden
independientes de aquéllas que preceptivamente se exigen o se realizan por medio de
Organismos Oficiales.

Ningln equipo o material puede ser autorizado para envio sin las correspondientes
autorizaciones de la Direccibn de Obra. En aquellos equipos que requieran inspecciones
intermedias antes de la finalizacién del mismo, se efectuara una reunién con el adjudicatario para
determinar el programa y la extension de la inspeccion a ser realizada.

572 CLASES DE PRUEBAS

Durante el periodo de ejecucion de las obras, montaje de maquinas e instalaciones,
puesta a punto de los equipos, los ensayos y verificaciones a realizar seran:

- De los materiales, puesta en obra, ejecucién y terminacion de cada unidad de obra civil
y de su conjunto.

- De las condiciones y respuestas hidraulicas de cada uno de los elementos y del conjunto
de la red de impulsién desde la EBAR de Herrera

5.7.3 DOCUMENTACION DE PRUEBAS A APORTAR POR EL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a presentar la normativa para la realizacion de las pruebas,
ensayos Yy verificaciones de los materiales y unidades de obra civil especificadas en los Capitulos
II, I 'y IV del presente Pliego de Prescripciones. Asimismo, presentara la documentacion
correspondiente para los equipos, de acuerdo con este Capitulo V.
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574 PROTOCOLO DE PRUEBAS

El conjunto de normas, especificaciones y documentacion complementaria sobre las
maquinas, equipos e instalaciones, asi como sobre los sistemas de medida, mando y control
inclusive, sobre la respuesta hidraulica de las instalaciones de la impulsiéon de la EBAR de
Herrera, formaran un sélo documento que servird de base a las pruebas, ensayos y verificaciones
a desarrollar.

575 ACTAS DE PRUEBAS Y ENSAYOS

De las pruebas de materiales, aparatos, obras ejecutadas, maquinas y parciales de los
distintos elementos, asi como de las generales de funcionamiento de la instalacion, se levantaran
Actas que se uniran a los protocolos y expedientes de ejecucion de la Obra y serviran de
antecedentes para las recepciones.

5.7.6 GASTOS DE PRUEBAS Y ENSAYOS PREVIOS A LA RECEPCION

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos que se indican en este Apartado,
asi como aquellos que estime necesarios la Direccién de la Obra, seran a cargo del Adjudicatario,
siempre y cuando el gasto de la totalidad de los ensayos vélidos, tanto de obra civil como de
equipos, y que cumplen las condiciones definidas en el capitulo 2 de este Pliego, no sobrepase
el 1% del presupuesto de ejecucién material.

Estos ensayos seran:

= Obra civil, materiales y elementos constructivos, de acuerdo con el capitulo Il y el
capitulo Il de este Pliego.

» Equipos e instalaciones cuya verificacién, pruebas y ensayos se verifiquen en obra
de acuerdo con este capitulo V.

= Comprobacion de las caracteristicas nominales y de las caracteristicas de
funcionamiento de los equipos, independientemente de las garantizadas por el
propio fabricante.

» Pruebas de presion de tuberias, accesorios o circuitos que se verifiquen en obra.

La instrumentacion, elementos auxiliares y mano de obra necesaria para desarrollar las
pruebas, ensayos y control correspondiente a este Apartado, seran facilitadas por el Contratista.

Cuando se originen gastos de desplazamiento y/o estancia al personal verificador de la
Direccion de Obra como consecuencia de realizar las pruebas y ensayos fuera del
emplazamiento de la obra objeto de este Proyecto, éstas serdn a cargo del Contratista,
independientemente de la partida de Control de Calidad.

En el caso de disconformidad con los resultados de las pruebas y ensayos, el Contratista
podra solicitar que se hagan otras, totalmente a su cargo, en un Laboratorio Oficial designado de
comun acuerdo.

No estaran incluidos dentro de la partida de Control de Calidad los siguientes ensayos
que debe realizar el Contratista:
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» Todos los ensayos previos para aceptacion de cualquier tipo de material.
* Todos los ensayos correspondientes a la fijacion de canteras y préstamos.

» Los ensayos cuyos resultados no cumplan con las condiciones estipuladas en el
presente Pliego.

» Las pruebas de estanqueidad y de presién de las Tuberias de impulsion.

5.7.6.1 Gastos y Ensayos de las Pruebas de Rendimiento durante el periodo de garantia

Todos los gastos que se originen como consecuencia de desarrollar las pruebas,
controles, ensayos y determinaciones de laboratorio que se clasifican en este Apartado, asi como
aguellas que sean necesarias a juicio del Director de la Obra, seran con cargo al Contratista,
independientemente de las partidas de control de calidad existentes para la realizacién de la
obra.

También seran a cargo de éste la instrumentacion, elementos auxiliares y mano de obra

que precisen estas verificaciones. Estas pruebas son definidas en el capitulo VIl del presente
Pliego de Condiciones, asi como su sistema de abono.

5.7.7 PRUEBAS Y ENSAYOS DE TUBERIAS Y VALVULAS

Por cada conjunto de tuberias y valvulas o parte del mismo, se desarrollaran los ensayos
correspondientes seguln las normas y prescripciones adoptadas por el Adjudicatario. Quedaran
definidas las que han de desarrollarse durante la construccién del equipo, en bancos, al
recepcionarse el mencionado equipo y una vez montado éste, y las correspondientes a la
instalacion o parte de la misma a que pertenezca.

5.7.7.1 Inspecciones de Materiales y Equipos

5.7.7.1.1 Alcance del procedimiento

Este procedimiento sera aplicable para la inspeccion de todos los materiales, que se
realizara en el taller y/o almacenes del Adjudicatario.

Los tantos por ciento abajo citados se refieren a la totalidad de las partidas de materiales
0 equipos de un proyecto, y no tienen la intencion de definir el equipo de inspeccién que debera
llevarse a cabo.

= Donde se especifique inspeccién al 100%, cada partida seré inspeccionada.

= Donde se indigue inspeccion al 10%, se inspeccionara solamente el 10% de la cantidad
comprendida en cada conjunto.

Los certificados requeridos por los codigos, certificados del fabricante y cualquier otro
documento requerido, seran incluidos por el Catalogo Mecéanico o Dossier final del equipo.
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5.7.7.1.2 Inspeccidn de tuberias y accesorios

5.7.7.1.2.1 Valvulas y Compuertas

Las valvulas y compuertas de fundicidon nodular, acero al carbono y acero inoxidable se
inspeccionaran al 100%. La inspeccion para las valvulas de aluminio, bronce y otras vélvulas de
materiales no férreos usadas en servicios auxiliares sera al 10%.

La inspeccidn consistira en lo siguiente:

= |dentificar los materiales con los certificados del Fabricante. Si existiese alguna duda
sobre la validez de los certificados, se haran comprobaciones por muestreo.

= Presenciar las pruebas de deteccion de grietas, dureza, charpy, etc., que sean
requeridas.

= Presenciar las pruebas hidraulicas en cuerpo y asiento.

= Control dimensional y visual para comprobar la conformidad con las normas y
especificaciones.

No se requiere inspeccién para accesorios de valvulas tales como cadenas, volantes,
guias, alargadores de husillo, columnas de maniobra, etc.

5.7.7.1.2.2 Tuberias
La inspeccion consistira en lo siguiente:

= Identificar todos los materiales con los certificados del Fabricante antes de su
autorizacién para entrar en obra. Esta autorizacion incluye codos y accesorios.

= Comprobar que los procedimientos de soldadura empleados son los que han sido
aprobados.

= Presenciar la prueba hidraulica. Si es en taller se comprobara con prueba neumatica.
» Revisar los gréficos de recocido y comprobar la dureza Brinnell.

» Sise requiere inspeccion radiografica, examen de todas las radiografias, de acuerdo
con lo definido en este capitulo V.

» Inspeccién final dimensional e inspeccién visual de la calidad del acabado.

Asimismo, deberd comprobarse cuidadosamente la limpieza interior de la tuberia, en
especial las soldaduras.

5.7.7.1.2.3 Accesorios
La inspeccidn consistira en lo siguiente:
= |dentificar todos los materiales con los certificados de calidad del Fabricante.

= Presenciar las pruebas de deteccibn de grietas, durezas, etc. que estén
especificadas.
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» Inspeccién visual y dimensional.

5.7.7.1.2.4 Bridas

Como los accesorios.

5.7.7.1.2.5 Tornillos, Esparragos, Pernos y Juntas

No se requiere inspeccion, salvo que se especifique en la requisicion.

5.7.7.1.3 Inspeccidn de las pinturas y protecciones

Todos los trabajos de pintura seran sometidos a inspeccion por la Direccién de Obra,
tanto para los elementos pintados en campo como para aquellos pintados en taller o para los
que hayan requerido pintura en ambos sitios.

El Contratista de pintura y/o el fabricante de valvulas, etc., permitiran libre acceso a su
taller y a sus elementos a la Direccion de la Obra cuando éste desee inspeccionar su trabajo en
base a esta especificacion.

Los materiales o trabajos defectuosos, seglin esta especificacion, seran corregidos o
sustituidos por el Contratista.

Todas las capas de pintura seran inspeccionadas para determinar su espesor y la posible
existencia de poros antes de aplicar la siguiente capa.

No se admitirdn pinturas que estén caducadas por tiempo.

Antes de empezar a pintar se hard una prueba de ensayo del sistema de pintura,
haciéndose ensayos de adherencia, segiin Norma DIN-53151.

Durante la obra, ademas, se llevara un control de espesores de pintura, etc.

La inspeccion se efectuara principalmente en angulos, soldaduras, etc.

5.7.7.2 Pruebas de Presién

5.7.7.2.1 Alcance

Esta especificacion define los requerimientos minimos para las pruebas de presiéon que
se deben realizar en el taller y/o en campo de equipos, tuberias y valvulas.

Esta especificacion describe lo que se requiere y el modo de ejecutar las pruebas por el
fabricante antes de la terminacién del montaje en el campo. Después de la satisfactoria
realizacion de las pruebas descritas se emitira un certificado especifico de aceptacion de estas
pruebas.

La aceptacién de sistemas de tuberias sometidos a esta especificacion incluye
solamente la aprobacion de la estanqueidad a presion.

El término "Tuberias", tal como es utilizado aqui, incluye tubos, accesorios, valvulas y
demas elementos asociados, instrumentos y aparatos de seguridad no estan incluidos.
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5.7.7.2.2 Contenido

A continuacion, se detalla el alcance de la responsabilidad del Adjudicatario en cuanto a
las pruebas se refiere:

*= Ejecucion en taller de la prueba de presion del equipo.
» Preparacion para la prueba de presién en campo de las tuberias y equipos.

= Prueba de presion en campo de tuberias y equipos en la condicion de fuera de
servicio y segun se requiere en las especificaciones.

= Suministrar elementos de prueba aceptables para la Direcciéon de Obra y el
responsabilizarse de ellos después de la prueba.

= Notificar a la Direccion de Obra la realizacion de la prueba al menos con cinco dias
antes de la fecha prevista.

» Proporcionar a la Direccion de la Obra registro de pruebas, certificados y graficos.

=  Suministrar cualquier elemento especial necesario para pruebas de estanqueidad o
presion.

El alcance de la responsabilidad de la Direccién de la Obra, en cuanto a pruebas se
refiere, es:

= Presenciar la prueba.

= Llevar a cabo todos los ensayos de estanqueidad operacionales y de puesta en
marcha.

5.7.7.2.3 Materiales y servicios

De acuerdo con los puntos anteriores, el Adjudicatario proporcionard las diversas
tuberias, indicadores de presion, accesorios, bombas de prueba o compresores, bridas ciegas,
valvulas, etc., necesarios para proveer el adecuado equipo de prueba. Todos estos materiales
se desmontaran una vez llevadas a cabo las pruebas, a menos que figure en los planos como
parte del trabajo terminado. Suministrard, igualmente, todas las tuberias o0 mangueras desde la
fuente de agua hasta el punto de conexién de la prueba.

Ademas, suministrara todos los filtros necesarios para proteger durante la prueba el
equipo rotativo, instrumentos, etc.

Proporcionard equipos de personal de prueba especializado, de nimero adecuado,
equipados con herramienta manual suficiente y apropiada para manejar adecuadamente las
operaciones de prueba. La Direccion de la Obra determinara la suficiencia de todos los equipos
usados por los equipos de pruebas.

Sera responsable, igualmente, del vaciado de agua utilizada en la prueba y de realizar
todo el sistema de tuberias y/o equipos. Donde sean necesarias zanjas o lineas temporales para
zanjas, el Adjudicatario sera el encargado de proporcionarlas. Después de su utilizacién, estas
zanjas o lineas se eliminaran dejando el area en su condicion original o igual.
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El secado o limpiado especial después de que la prueba se haya completado sera llevado
a cabo por el Adjudicatario.

5.7.7.2.4 Tipos de pruebas

5.7.7.2.4.1 Pruebas para tuberias

Cada vélvula sera probada hidrostaticamente en taller a presion a satisfaccion de la
Direccion de la Obra. La prueba de valvulas no excedera de 20 minutos.

Después que todas las valvulas hayan sido probadas en taller, el sistema entero
soportara la presién especificada durante un periodo de 2 horas.

La linea completa 0 una seccion de la linea que contenga varias valvulas y ramales,
puede ser probada hidrostaticamente a un tiempo. La duracion de la prueba no excedera de 2
horas. La Direccion de la Obra fijara la duracion de las pruebas en lo suficiente sélo para
inspeccionar la linea y convencerse de que no existen pérdidas.

5.7.7.2.4.2 Pruebas para valvulas

Todas las valvulas seran inspeccionadas.

Las valvulas seran probadas en el taller del Fabricante segun indique la norma que
aplique en cada caso.

Las valvulas que se suministren seran probadas como sigue:

- Cuerpo (prueba hidrostatica) 15P.
- Asiento (prueba hidrostética) 10P.

donde P = presion nominal.
Las valvulas de acero inoxidable seran probadas con agua potable con un contenido en
cloruros no mayor de 30 ppm, y evitar asi la posibilidad de corrosion bajo tensiones. Las valvulas

serén secadas inmediatamente después de la prueba.

Las vélvulas se presentaran a inspeccion sin pintar.

5.7.7.2.5 Detalles de las pruebas

Todas las véalvulas del sistema estaran en posicién abierta al ser comprobadas. Debe
asegurarse de que todas las valvulas de control se encuentran abiertas.

Las valvulas de cierre en la toma de instrumentos en lineas de proceso y equipo estaran
cerradas, y los instrumentos desconectados.

Se deberan aislar eficazmente los equipos del circuito que no se vayan a probar
hidrostaticamente, y asegurar su aislamiento.

Se dejaran sin pintura y aislamiento todas las bridas, uniones roscadas y soldaduras
efectuadas en campo. Las lineas seran adecuadamente fijadas y ancladas a fin de evitar
deformaciones de juntas.

Se debera seguir los siguientes procedimientos durante la prueba a presion:
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*  El medio liquido a utilizar en la prueba de presion estara limpio.

* Deben estar las soldaduras acabadas, los soportes y muelles colocados en las
tuberias antes de la prueba a presién. Si esto es imposible, la soldadura efectuada
después de la prueba a presion sera cuidadosamente supervisada a continuacién
inspeccionada hasta su finalizacion.

*  No se haran pruebas de presion en campo a las bombas.

*  Latuberia y equipos seran venteados antes de la prueba a presion hidrostéatica para
la eliminacidon de las bolsas de aire.

*  Las lecturas de las presiones de prueba se pueden tomar en el punto mas bajo del
circuito. La altura de la columna se restara de la presion minima exigida. Los
mandmetros estaran homologados con valor F.S. entre 1,5 y 4 veces la presién a
medir.

*  Los indicadores de presién seran de una capacidad de escala apropiada para la
presion, teniendo una esfera de lectura de 100 mm de didmetro al menos. La
capacidad maxima de presion no excederd 3 veces la presion particular de las
pruebas. Los indicadores se tarardn por medio de un indicador standard
proporcionado por la Direccion de Obra.

* Las variaciones de presién y volumen debidas a cambios de temperatura seran
tomadas en cuenta por la Direccion de Obra, determinando si la presion durante las
pruebas es satisfactoria. Se pueden hacer comprobaciones visuales de corta
duracion a presiones intermedias por opcién de la Direccién de Obra.

*  Se tomardan las precauciones necesarias abriendo venteos o por otros medios para
gue ningun tramo del sistema en prueba alcance una presién excesivamente elevada
en equipos contiguos o tramos de tuberias contiguas.

*  Se mantendra la presion de prueba de un sistema durante el tiempo necesario para
inspeccionar todas las uniones. En ningun caso, el tiempo de duracion de la prueba
sera menor de 1 hora.

*  Las pruebas de presién incluirdn tanta tuberia de instrumentacién como sea posible.
Alli donde una linea de instrumentacion de proceso contenga mas de una valvula de
bloqueo, todas las valvulas estaran abiertas excepto la mas cercana al instrumento.

*  La presencia de la Direccion de Obra sera necesaria durante el comienzo del llenado
de las lineas para las pruebas.

* Enlas lineas con valvulas de retencién, la fuente de presion debe estar aguas arriba
de la valvula. Si esto es imposible, se desmontara la clapeta de la valvula de
retencion.

* Las lineas reparadas por soldadura se volveran a ensayar.

*  Cuando la Direccion de Obra lo permita, las juntas soldadas en tuberias, después de
la prueba hidrostatica, seran radiografiadas al 10% o reprobadas hidrostaticamente.
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*  Todos los instrumentos y equipos especiales similares deben estar protegidos contra
sobrepresién durante el limpiado y pruebas, desconectando la tuberia entre las
valvulas de bloqueo cerradas y los instrumentos. Los reguladores accionados
directamente o independientes deben ser desmontados o bloqueados y venteados.

*  El Adjudicatario presentara un procedimiento de seguridad en el trabajo por escrito
para su aprobacion por la Direccion de Obra. El procedimiento recogera un minimo
de los siguientes apartados: inspeccion visual, preprueba, areas de desmontaje y
lista de tiempos, comprendiendo asesoramiento del personal en imprevistos.

* Durante la prueba hidrostatica, el Adjudicatario deber4 tomar las debidas
precauciones para evitar el riesgo de fractura fragil.

*  El conjunto de pruebas de presién de tuberias y equipos seran realizados de acuerdo
con los procedimientos anteriores y con los Codigos Espafoles aplicables. El
adjudicatario sera responsable de que todas las secciones y especificaciones
afectadas sean aplicables.

*  El Adjudicatario se responsabilizard por cada y por todo dafio resultante de las
presiones de prueba mayores que un 10% més altas que las especificadas por la
Direccidn de la Obra. Una valvula de seguridad o valvula de alivio puede ser usada
en la fuente de presién para proteger los sistemas durante la prueba. El equipo de
personal de prueba se responsabilizard del venteo de todas las secciones del
sistema de tuberias y recipientes que no estén sometidos bajo pruebas directas, con
el fin de evitar sobrepresion en alguna parte del sistema a través de fugas en las
vélvulas o exceso de flujo.

* Un sobreesfuerzo de la valvula al tratar de encajarla puede ser la causa de rechazo
de la valvula por la Direccion de la Obra.

* El desmontaje de juntas para insertar bridas ciegas para las pruebas hidrostaticas
se evitara siempre que sea posible.

* Una vez llevadas a cabo las pruebas, se desmontardn todas las bridas ciegas,
obturadores, tapas, etc., utilizadas para aislar recipientes, instrumentos, etc., las
bridas, caras y roscas inspeccionadas por dafios y vueltas a conectar a la tuberia.
Las empaquetaduras desmontadas después de las pruebas no se volveran a usar.
Se exige un especial cuidado al volver a conectar estos puntos con el fin de evitar
fugas.

*  Repeticion de pruebas. En el caso que un sistema de tuberias o alguna parte no
llegue a pasar las pruebas prescritas, se aplicara una nueva prueba después que se
hayan hecho las reparaciones y pruebas incluira todas las partes de un sistema
conectado que puede haber pasado previamente una prueba pero que, en la opinién
de la Direccion de Obra, puede estar afectada por las correcciones hechas o por el
retraso correspondiente a las correcciones.
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5.7.8 PRUEBAS NO PRECEPTIVAS

La Direccion de Obra podra, en todo caso, ordenar la apertura de las catas, rozas,
extraccion de muestras de toda clase de fabricas y la realizacion de cuantas pruebas y ensayos
considere pertinentes en cualquier momento de la ejecucién de las obras para comprobar si éstas
han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones establecidas, aunque tales pruebas o ensayos
no estén comprendidos en los denominados "preceptivos”.

Todos los gastos ocasionados por la practica de las comprobaciones seran de cuenta de
la Contrata, sin perjuicio de las obligaciones de demoler y reconstruir a sus expensas las partes
defectuosas dentro de los tanto por ciento destinados para pruebas, siempre y cuando éstas se
realicen durante el plazo de ejecucién y seran a cuenta del Contratista durante el periodo de
Garantia.

579 PRUEBAS GENERALES DE FUNCIONAMIENTO

La Direccion de las Obras sefialara las pruebas concretas a efectuar dentro de los
ensayos generales de funcionamiento sefialados en el apartado 5.7.10 de este Pliego y que
comprenderan:

= Se comprobaran todos los conductos, analizando si el agua residual, etc., son
transportados de acuerdo con las condiciones incluidas en el presente Pliego.

= Se comprobard, en resumen, el funcionamiento parcial y total del sistema de
impulsion, no sélo de los elementos en funcionamiento, sino los de reserva y el
sistema de seguridad y control.

De los equipos y elementos que puedan hacerse objeto de prueba de funcionamiento sin
necesidad de poner en servicio la instalacion, podran hacerse pruebas parciales en cuanto se
hallen terminados y dispuestos para ellas. En el caso de ser aceptable el resultado de estas
pruebas, las mismas seran suficientes para autorizar la recepcién de las obras, pero no eximiran
al Contratista de las obligaciones que, con respecto a dicho equipo y elementos, puedan resultar
del funcionamiento durante el periodo de pruebas que seguira a la recepcién del total de todas
las obras.

5.7.10 PUESTA EN MARCHA

La etapa de Puesta en Marcha se define como la etapa en el que el Contratista realiza
el afino y verificacion final de resultados con respecto a las ventosas antiariete. Comprende las
operaciones necesarias para conseguir el funcionamiento estable de la instalacion, entendido
como aquél en el cudl todos los elementos funcionan en la forma prevista y se consigue el grado
de evacuacion de aire Optima de acuerdo con los pardmetros de calidad definidos en este
Proyecto. Asi, el Contratista regulara el dispositivo dispuesto para ello todas las veces que sea
necesario hasta conseguir el grado éptimo de funcionamiento.

5.7.11 RECEPCION DE LAS OBRAS

Una vez terminadas las obras se procedera a su reconocimiento, realizadndose las
pruebas y ensayos necesarios para ello.
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La recepcion de las obras estara sujeta a la practica de las pruebas minimas para cada
una de las unidades complementarias y del conjunto que se especifique en este, capitulo V,
apartado 5.7 sin perjuicio de las pruebas parciales a que hayan sido sometidos los materiales
para su admisién en obra.

La préactica de dichas pruebas minimas y sus resultados deberan consignarse en el acta
de recepcion quedando pendientes aquellas pruebas sobre unidades de obra que, no habiendo
dado el resultado apetecido, puedan, a juicio de la Direcciéon de las Obras, admitirse con la
condicién de que sus defectos se subsanen a lo largo del plazo de garantia, circunstancia que
preceptivamente habra de ser también consignada en el acta de recepcion.

El resultado negativo de algunas de las pruebas minimas a que se refiere este apartado
5.7, dara lugar a la reiteracion de la misma prueba tantas veces cuantas considere necesarias la
Direccion de las Obras y en los lugares elegidos por ésta hasta comprobar si la prueba negativa
afectaba a una zona parcial susceptible de reparacién o reflejaba defecto de conjunto que
motivase la admisién en su totalidad de la obra comprobada.

Todos los gastos a que den lugar las pruebas, como son: personal, electricidad, agua,
etc., seran de cuenta del Contratista.

La duracion de estas pruebas serd a juicio de la Direccién de Obra con un minimo
de un mes. En caso de averia o parada de algun elemento de las instalaciones de este proyecto,
las pruebas comenzaran de nuevo sea cual sea el tiempo transcurrido y sin que tenga ninguna
validez el periodo anterior transcurrido, aunque los resultados hayan sido validos.

Del resultado de dicho reconocimiento y de las pruebas y ensayos efectuados, se
levantara un acta. Si los resultados fueran satisfactorios, se recibiran las obras.

5.7.12 PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO Y RENDIMIENTO DURANTE EL PERIODO DE
GARANTIA

En el Acta de recepcién se establecera el programa detallado de las pruebas de
funcionamiento y rendimiento que se extenderan, como minimo, a un total de doce (12) meses
consecutivos y que comprenderan las contenidas en el Protocolo de Pruebas.

Si la Direccién de la Obra estimase necesario poner en servicio provisional todas o
algunas de las instalaciones objeto del Contrato, los gastos correspondientes a la explotacién
ordinaria o los dafios que por uso inadecuado se produjese, no seran imputables al Contratista,
si bien éste tendra, en todo momento, la obligacion y el derecho a vigilar dicha explotacion y a
exponer por escrito cuantas circunstancias pudieran afectarle.

El Contratista durante el periodo de pruebas, si éstas se simultanean con la explotacién
debera firmar el enterado y conforme, o exponer los reparos que puedan afectarle.
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CAPITULO VI: CONDICIONES GENERALES

6.1 GENERALIDADES

Las obras a que se refiere el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
deberan quedar terminadas en el plazo que se sefale en las condiciones de la licitacion para su
ejecucion por contrata, o en el menor que el Contratista hubiese ofrecido con ocasion de dicha
licitacion y fuese aceptado en el contrato subsiguiente.

6.2 PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

6.2.1 PROGRAMA DE TRABAJOS Y PLAZOS

De acuerdo con lo preceptuado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas de 12 de Octubre del 2001, antes de los treinta (30)
dias contados a partir de la fecha de la firma del Contrato, el Contratista debera presentar, por
escrito y cuadruplicado, el Programa de Ejecucion de los Trabajos.

Este programa incluira los datos siguientes:

a)

b)

c)

d)

Ordenacidn en partes o clases de obra de las unidades que integran el proyecto con
expresion del volumen de éstas.

Determinacién de los medios necesarios tales como personal, instalaciones, equipo
y materiales con expresién de sus rendimientos medios.

Estimacion en dias calendario de los plazos de ejecuciéon de las diversas obras u
operaciones preparatorias, equipo e instalaciones y de los de ejecucién de las
diversas partes o clases de obra.

Gréfico de las diversas actividades o trabajos.

El programa de trabajo ser4 sometido a la aprobacion del Director de Obra que
propondra al Contratista las modificaciones que estime oportunas para la mejor
realizacion de los trabajos. El programa finalmente aprobado sera obligatorio para el
Contratista, necesitando la aprobacién del Director de Obra para introducir cualquier
variaciéon en el mismo.

Las obras se ejecutardn con estricta sujecion al pliego de clausulas administrativas
particulares y al proyecto que sirve de base al contrato de acuerdo con la Ley de Contratos del
Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.
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6.2.2 MODIFICACIONES DEL PROGRAMA

Si el Contratista durante la ejecucion de la obra se viese obligado a alterar la
programacion realizada, debera ponerlo en conocimiento de la Direccion de la Obra, al menos,
con siete (7) dias de antelacién a la fecha prevista como origen de dicha alteracion. Por otra
parte, la Direccion de la Obra se reserva el derecho de modificar la marcha prevista de los
trabajos por necesidades de otra indole, poniéndolo en conocimiento del Contratista con diez
(10) dias de antelacion, siempre que no respondan a causas de fuerza mayor.

6.2.3 PLAZO PARA COMENZAR LAS OBRAS

La ejecucion de las obras debera iniciarse al dia siguiente de la fecha del Acta de
Comprobacién del Replanteo.

6.3 PERSONAL FACULTATIVO DEL CONTRATISTA

El Contratista comunicara por escrito al Promotor, antes de la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo, el nombre de la persona que haya de estar por su parte al frente
del mismo y de las obras y pruebas previstas, para representarlo como "Delegado de Obra".

Esta persona tendra la titulacién de Ingeniero Superior o Ingeniero Técnico y con la
experiencia profesional suficiente a juicio de la Direccion de la Obra, debiendo residir en la zona
donde se desarrollen los trabajos y no podra ser sustituida sin previo conocimiento y aceptacion
por parte de aquélla.

La representacion de la Contrata y la Direccién de la Obra, acordaran los detalles de sus
relaciones, estableciéndose modelos para comunicacién escrita entre ambos, asi como la
periodicidad y nivel de reuniones para control de la marcha de las obras y pruebas.

Ademas del Delegado, el Contratista dispondra en tanto duren las obras, salvo
autorizacion expresa de la Direccion de las mismas, del siguiente personal a pie de obra, como
minimo:

- Un (1) Encargado general con amplia experiencia en montaje de valvulas y tuberias
de acero con una dedicacidn total y completa a la obra.

6.4 REPLANTEOS

Dentro del plazo que se consigne en el Contrato de Obras, la Direccion de las Obras,
proceder, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo, extendiéndose
acta del resultado que sera firmada por ambas partes interesadas.

Cuando del resultado de la comprobacién del replanteo se deduzca la viabilidad del
Proyecto, a juicio de la Direccion de las Obras y sin reserva por parte del Contratista, se dara por
aquél la autorizacién para iniciarlas, haciéndose constar este extremo explicitamente en el acta
extendida, de cuya autorizacién quedara notificado el Contratista por el hecho de suscribirla y
empezandose a contar el plazo de ejecucion de las obras desde el dia siguiente al de la firma
del acta.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.2



..
O o
ee & s "
INGENERIA PROYECTO DE INSTALACION DE VENTOSAS ANTIARIETE
SALABERRIA EN LAS IMPULSIONES DE LA EBAR DE HERRERA (PS.359)

INGENIERITZA
. e

En caso contrario, cuando la Direccion de las Obras entienda necesaria la modificacion
parcial o total de las obras proyectadas o el Contratista haga reservas, se hara constar en el acta
gue queda suspendida la iniciacién de las obras total o parcialmente hasta que la Direccién de
las Obras dicte la resolucion oportuna. En tanto sea dictada esta resolucion y salvo en caso en
que resulten infundadas las reservas del Contratista, las obras se consideraran suspendidas
temporalmente desde el dia siguiente a la firma del acta.

El acuerdo de autorizar el comienzo de las obras una vez superadas las causas que lo
impidieron, requiere un acto formal con debida notificacién al Contratista, dando origen al
cémputo del plazo de ejecucién desde el dia siguiente al que tenga lugar la misma.

Los replanteos de detalle o complementarios del general, seran efectuados por el
Contratista, segun vayan siendo necesarios para la realizacion de las distintas partes de la obra,
debiendo obtener conformidad escrita de la Direccion de las Obras antes de comenzar la parte
de que se trate, sin cuyo requisito sera plenamente responsable de los errores que pudieran
producirse y tomara a su cargo cualquier operacion que fuese necesaria para su correccion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento de la Direccién de las Obras,
cualquier error o insuficiencia que observase en las referencias del replanteo general, aun
cuando ello no hubiera sido advertido al hacerse la comprobacion previa que da lugar al Acta.
En tal caso, el Contratista podra exigir que se levante Acta complementaria de ésta, en la que
consten las diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

6.5 MAQUINARIA'Y PERSONAL DE LA OBRA

Con la antelacion prevista en el Programa de Trabajo, el Contratista situara en las obras
los equipos de maquinaria y personal que, para realizarlas, se comprometié a aportar en el
momento de la aprobacion del Programa de Trabajos o en la licitacién.

La Direccion de las Obras,no ordenara el comienzo de una unidad de obra hasta que
compruebe la existencia del personal y maquinaria y materiales adecuados para la realizacion
de la misma, de acuerdo con lo indicado por el Contratista en la licitacion. El Contratista no podra
empezar una nueva unidad sin cumplir estas condiciones previas.

Los equipos y las instalaciones auxiliares necesarias para su funcionamiento seran
examinados y probados en todos sus aspectos, (incluso en el de la adecuacion de su potencia y
capacidad al volumen de obra a ejecutar en el plazo programado), por la Direccién de las Obras
y no podran ser empleados en la obra sin la aprobacion previa de ésta.

Las Instalaciones y equipos de maquinaria aprobados, quedaran adscritos a la obra
durante el curso de ejecucion de las unidades en que deban utilizarse, y deberan mantenerse en
todo momento en condiciones satisfactorias de trabajo, mediante las reparaciones y
sustituciones que sean precisas.

No podran retirarse de la obra sin la autorizacidn expresa de la Direccién de las Obras.
Se sefala, expresamente, que, si durante la ejecucién de las obras se observase que, por cambio
de las condiciones de trabajo o por cualquier otro motivo, el equipo o0 equipos aprobados no son
idoneos al fin propuesto, el Contratista debera sustituirlos por otros que lo sean, previo permiso
por escrito a la Direccion de Obra.
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6.6 OCUPACION DE TERRENOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los terrenos que se precisen ocupar definitivamente para ubicacion de las obras seran
proporcionados por el Promotor, en este caso AGASA.

Las indemnizaciones que corresponda abonar por la ocupacién de aquello que se
precise ocupar provisionalmente durante la ejecucion de las obras para instalaciones, depdsitos
de materiales, zonas de acopio, escombreras, caminos, toma de tierras, de préstamos, etc.,
seran de cuenta del Contratista, quien debera gestionar su ocupacion si no corresponden a los
terrenos puestos a disposicién por el Promotor de la obra.

6.7 SEGURIDAD PUBLICA Y PROTECCION DEL TRAFICO

El Contratista vendra obligado al cumplimiento de lo dispuesto en materia de Higiene y
Seguridad del Trabajo, asi como de cuantas disposiciones legales de caracter laboral, social,
etc., rijan en la fecha en que se ejecuten las obras.

Viene también obligado al cumplimiento de cuanto le dicte la Direccion de Obra,
encaminado a garantizar la seguridad de los trabajadores y buena marcha de las obras, bien
entendido que en ningln caso dicho cumplimiento eximira al Contratista de su responsabilidad.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefializaciéon necesaria
tanto durante el desarrollo de las obras como durante su explotacion, haciendo referencias bien
a peligros existentes. Asi, habra que prestar especial atencién al trafico afectado por la ejecucion
de las obras, especialmente en la zona de la estacién de bombeo por ser un area industrial, que
debera estar convenientemente sefializado segun la normativa vigente. En definitiva, se tiene
que proporcionar la adecuada proteccion del tréfico de todos los peligros que se puedan producir
como consecuencia de la obra.

6.8 PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones
especiales que al efecto se dicten por quien corresponda u ordene la Direccion de las Obras,
sera ejecutado obligatoriamente por el Contratista, aun cuando no esté estipulado expresamente
en este Pliego de Prescripciones.

Todas las obras se ejecutaran, siempre, ateniéndose a las reglas de la buena
construccion y con materiales de primera calidad, con sujecién a las normas del presente Pliego;
en aquellos casos en que no se detallen en éste las condiciones, tanto de los materiales como
de la ejecucion de las obras, se atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de
buena construccion.

6.9 DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Los documentos, tanto del Proyecto como otros complementarios, que el Aguas de
Afarbe (AGASA) entrega al Contratista, pueden tener valor contractual o meramente informativo.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.4



..
O o
ee & s "
INGENERIA PROYECTO DE INSTALACION DE VENTOSAS ANTIARIETE
SALABERRIA EN LAS IMPULSIONES DE LA EBAR DE HERRERA (PS.359)

INGENIERITZA

6.9.1 DOCUMENTOS CONTRACTUALES

Seran documentos contractuales planos, el pliego de prescripciones técnicas, los
cuadros de precios y el presupuesto y los plazos parciales que pudieran fijarse al aprobar el
programa de trabajos.

En el caso de estimarse necesario calificar de contractual cualquier otro documento del
Proyecto, se hara constar asi en el Pliego de Bases de la Licitacidn, estableciendo en el apartado
6.9.3.5 las normas por las que se regiran los incidentes de contradiccién con los otros
documentos contractuales. No obstante a lo anterior, el caracter contractual sélo se considerara
aplicable a dicho documento si se menciona expresamente en el Pliego de Bases de la Licitacion.

6.9.2 DOCUMENTOS INFORMATIVOS

Tanto la informacién geotécnica del proyecto como los datos sobre procedencia de
materiales, ensayos, condiciones locales, diagramas de movimientos de tierra, estudios de
magquinaria, de programacion, de condiciones climéticas, de justificacion de precios, y en general,
todos los que se incluyen habitualmente en la Memoria de los Proyectos, son documentos
informativos. Dichos documentos representan una opinion fundada del Promotor y del
proyectista, sin embargo, ello no supone que se responsabilice de la certeza de los datos que se
suministran; y, en consecuencia, debe aceptarse tan sélo como complementos de la informacién
que el Contratista debe adquirir directamente y con sus propios medios.

Por tanto, el Contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su

defecto o negligencia en la consecucién de todos los datos que afectan al Contrato, al
planeamiento y a la ejecucién de las obras.

6.9.3 DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

Las obras quedan definidas por los documentos contractuales de Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares y Presupuesto.

No es proposito, sin embargo, de Planos y Pliego de Prescripciones el definir todos y
cada uno de los detalles o particularidades constructivas que puede requerir la ejecucién de las
obras, ni sera responsabilidad del Promotor de la obra, la ausencia de tales detalles. De todas
formas, los documentos que definen la obra son:

6.9.3.1 Planos
Las obras se realizardn de acuerdo con los planos del Proyecto utilizado para la

adjudicacion, y con las instrucciones y planos adicionales de ejecucion que entregue la Direccion
de Obra al Contratista.

6.9.3.2 Planos adicionales
El Contratista debera solicitar el dia primero de cada mes los planos adicionales de

ejecucién que eventualmente pudieran ser necesarios por omision, ampliacién o modificacion de
obra para definir las unidades que hayan de realizarse sesenta (60) dias después de dicha fecha.
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Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados al Contratista en un plazo
no superior a treinta (30) dias.

6.9.3.3 Interpretacion de planos

Cualquiera duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada al Director de
Obra, el cual, antes de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los
detalles que no estén perfectamente definidos en los planos.

6.9.3.4 Confrontacién de planos y medidas

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir, todos los planos
que le hayan sido facilitados y debera informar prontamente a la Direccion de Obra sobre
cualquier contradiccion.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la
obra y sera responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

6.9.3.5 Contradicciones, omisiones o errores en la documentacion

En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares, prevalece lo prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos
prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Lo mencionado en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio de la
Direccion de Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta
tenga precio en el Contrato.

Si la Direccién de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas
las limitaciones técnicas que definen una unidad, aplicard solamente aquellas limitaciones que,
a su juicio, reporten mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento de la Direccién de
Obra cualquier discrepancia que observe entre los distintos documentos del Proyecto o cualquier
otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles
modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacion recibida del Contratista, o propia iniciativa a la
vista de las necesidades de la Obra, la Direccion de Obra podra ordenar y proponer las
modificaciones que considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego, la legislacion
vigente sobre la materia y las atribuciones asignadas por el Promotor de la obra.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos

documentos por la Direccion de Obra, o por el Contratista, deberan reflejarse preceptivamente
en el Acta de Comprobacion del Replanteo.

6.9.3.6 Planos complementarios de detalle

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios
de detalle sean necesarios para la correcta realizacién de las obras.

DOCUMENTO N°3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.6



(@] .°o ®

) iheEEH PROYECTO DE INSTALACION DE VENTOSAS ANTIARIETE
I SALABERRIA EN LAS IMPULSIONES DE LA EBAR DE HERRERA (PS.359)

INGENIERITZA

6.9.3.7 Archivo actualizado de Documentos que definen las obras. Planos de obra
realizada (" As Built")

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones,
un juego completo de los Planos del proyecto, asi como copias de todos los planos
complementarios desarrollados por el contratista o de los revisados o suministrados por la
Direccién de Obra, junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran
acompaifarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado el Contratista esta
obligado a presentar una coleccion de los Planos "As Built" o Planos de Obra Realmente
Ejecutada, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo.

6.10 MODIFICACIONES EN EL PROYECTO

La Direccién de Obra podra introducir en el Proyecto, antes de empezar las obras o
durante su ejecucién, las modificaciones que sean precisas para la normal construccion de las
mismas, aunque no se haya previsto en el proyecto y siempre que lo sean sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion. También podra introducir aquellas modificaciones que produzcan
aumento o disminucién y aun supresion de una clase de fabrica por otra, siempre que ésta sea
de las comprendidas en el Contrata.

Todas estas modificaciones seran obligatorias para el Contratista siempre que, a los
precios del contrato, sin ulteriores revisiones, no alteren el Presupuesto de Adjudicacién en el
porcentaje definido en el articulo 242 de la Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de
Noviembre del 2017, a cerca de la modificacion de los contratos.

En este caso el Contratista no tendréa derecho a ninguna variacion en los precios, ni a
indemnizaciéon de ningln género por supuestos perjuicios que le puedan ocasionar las
modificaciones en el nUmero de unidades de obra.

En cualquier caso, sera de aplicacién lo establecido en el articulo 242 de la Ley de
Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017, a cerca de la modificacion de
los contratos.

6.11 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionard a la Direccion de Obra o a sus subalternos o delegados,
toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de
materiales, asi como para la inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de
comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo los
accesos a todas las partes de la obra, e incluso a los talleres o fabricas donde se producen los
materiales o se realizan trabajos para las obras.

6.12 RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDAD CON EL PUBLICO
El Contratista debera obtener a su costa todos los permisos o licencias necesarias para

la ejecucion de las obras, con excepcion de los correspondientes a la propiedad de las zonas de
ejecucion de las obras.
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El Contratista sera responsable durante la ejecucion de las obras de todos los dafios y
perjuicios, directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o
servicio, publico o privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del
personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados que resulten dafiados deberan ser reparados, a su
costa, con arreglo a la legislacion vigente sobre el particular, estén o no estén definidos en los
planos del presente proyecto.

Las personas que resulten perjudicadas deberan ser compensadas, a su costa,
adecuadamente.

Las propiedades publicas o privadas que resulten dafiadas deberan ser reparadas, a su
costa, estableciendo sus condiciones primitivas 0 compensando adecuadamente los dafios y
perjuicios causados.

El Contratista serd responsable de todos los objetos que se encuentren o descubran
durante la ejecucion de las obras y debera colocarlos bajo su custodia, estando obligado a
solicitar de los Organismos y Empresas existentes en la zona afectadas por el proyecto, la
informacion referente a las instalaciones subterraneas que pudieran ser dafiadas por las obras.

6.13 DOCUMENTOS QUE PUEDE RECLAMAR EL CONTRATISTA

El Contratista podra a sus expensas, pero dentro de las oficinas de la Direccion de Obra,
sacar copias de los documentos del Proyecto, cuyos originales le seran facilitados por la
Direccion de Obra, la cual autorizara con su firma las copias, si asi conviniese al Contratista.

También tendra derecho a sacar copias de los perfiles de replanteo, asi como de las
relaciones valoradas que se forman mensualmente y de las Certificaciones expedidas.

6.14 SOBRE LA CORRESPONDENCIA OFICIAL

El Contratista tendra derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones
o reclamaciones que dirija a la Direccion de Obray, a su vez, estara obligado a devolver a aquélla
los originales o una copia de las 6rdenes que reciba de la Direccién de Obra, poniendo al pie el
"enterado".

6.15 ENSAYOS Y RECOMENDACIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Los ensayos y recomendaciones verificados durante la ejecucion de los trabajos no
tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion. Por consiguiente, la
admision de materiales o de piezas, en cualquier forma que se realice, antes de la recepcion
definitiva, no atenla las obligaciones del Contratista de subsanar o reponer las obras o
instalaciones que resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el acto de reconocimiento final
y pruebas de recepcion.
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6.16 CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES, PRODUCTOS DE
PRESTAMO, ALQUILER DE CANTERAS, ESCOMBRERAS

El Contratista esta obligado al cumplimiento de la O.M. de 31 de Agosto de 1987, sobre
sefializacion de las obras, asi como normativas posteriores a las sefialadas en el Estudio de
Seguridad y Salud.

Seran de cuenta del Contratista los gastos de construccion, desmontaje y retirada de las
construcciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio; los de
proteccion de materiales y la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
Reglamentos vigentes para el almacenamiento de explosivos o carburantes, los de limpieza de
los espacios interiores y exteriores y evacuacion de desperdicios y basuras; los de construccién,
conservacion y retirada de pasos y caminos provisionales, alcantarillas, sefiales de trafico y
demas recursos necesarios para proporcionar seguridad y facilitar el transito dentro de las obras;
los derivados de dejar transito a peatones y vehiculos durante la ejecucién de las obras; los de
construccion, conservacion, limpieza y retirada de las instalaciones sanitarias provisionales y de
limpieza de los lugares ocupados por las mismas; los de retirada al fin de la obra de instalaciones,
herramientas, materiales, etc., y limpieza general de la obra. Asimismo, sera de cuenta de la
Contrata los gastos ocasionados por averias o desperfectos producidos con motivo de las obras.

Sera de cuenta del Contratista el montar, conservar y retirar las instalaciones para el
suministro de agua y de la energia eléctrica necesaria para las obras y la adquisicion de dichas
aguas y energia.

Seran de cuenta del Contratista los gastos ocasionados por la retirada de las obras de
los materiales rechazados; los de jornales y materiales para las mediciones periddicas, para la
redaccion de certificaciones y los ocasionados por medicion final; los de las pruebas, ensayos,
reconocimiento y toma de muestras para las recepciones parciales y totales, provisionales o
definitivas de las obras; la correccion de las deficiencias observadas en las pruebas, ensayos,
etc., antes citadas, y los gastos derivados de los asientos o averias, accidentes o dafios que se
produzcan en estas pruebas y procedan de la mala construccién o falta de precaucion y la
reparacion y conservacion de las obras durante el plazo de garantia.

Seran de cuenta del Contratista la tramitacién, adquisicion, alquiler o formula de uso que
proceda de las canteras para obtener materiales de construccién o productos de préstamo.

Sera de cuenta del Contratista indemnizar a los propietarios de los derechos que les
correspondan y todos los dafios que se causen con las obras, el establecimiento de almacenes,
talleres y depésitos; los que se originen con la habilitacion de caminos y vias provisionales para
el transporte de aquellos o para apertura y desviacion que requieran la ejecucion de las Obras.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacion de la Direccién de Obra en lo
que se refiere a ubicacién y cotas e incluso al aspecto de las mismas cuando la obra principal
asi lo exija.

6.17 PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptara, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias
para el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencion de accidentes,
incendios y dafios a terceros sefialadas en el Plan de Seguridad de la Obra y seguira las
instrucciones complementarias que diera, a este respecto, la Direccion de las Obras y el
Coordinador de Seguridad.
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Especialmente, el Contratista adoptard las medidas necesarias para evitar la
contaminacion del agua por efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material
que pueda ser perjudicial.

6.18 MANTENIMIENTO DE SERVICIO, TRAFICO Y PASO

El Contratista debera inicialmente localizar los servicios afectados en su zona de obra a
partir de la informacién del proyecto, pero recabando y ampliando dicha informacion con los
organismos explotadores de dichos servicios. Asi, al encontrarse un servicio afectado, se haya
definido en los planos de proyecto o no, camino o paso de peatones o vehiculos, debera realizar
las operaciones, de tal forma que bajo ningln aspecto se pueda interrumpir el servicio o tréfico,
debiendo para ello realizar los trabajos necesarios.

Si para ello fuera necesario realizar desvios provisionales, rampas de acceso, construir
infraestructura provisional, etc., la construccién y conservacion durante el plazo de utilizacion
sera de cuenta del Contratista, no recibiendo el mismo abono alguno por estos conceptos, ya
que estan incluidos en los precios de la obra.

6.19 SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista queda obligado a sefialar a su costa las obras objeto de Contrato, con
arreglo a la normativa vigente, a la que sefalen los Organismos competentes y a las
instrucciones de la Direccion de Obra.

6.20 OBRAS NO PREVISTAS EN EL PROYECTO

Si durante la ejecucién del Proyecto surgiese la necesidad de efectuar algunas obras de
pequefia importancia, no previstas en el mismo y debidamente autorizadas por la Direcciéon de
Obra, deberan realizarse con arreglo a las normas generales de este Pliego y a las instrucciones
que al efecto dicte la citada Direccion de Obra, realizandose el abono de las distintas partidas a
los precios que para las mismas figuren en el Cuadro de Precios n° 1, y de acuerdo con la Ley
de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

6.21 SUBCONTRATISTA O DESTAJISTA

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrata cualquier parte de la obra, pero con
la previa autorizacion de la Direccién de Obra.

El Contratista puede subcontratar la parte de obra que considere necesaria siempre y
cuando cumpla con los articulos 215, 216 y 217 de la Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017
de 8 de Noviembre del 2017.

La Direccion de Obra esta facultado para decidir la exclusion de un subcontratista por
ser el mismo incompetente o no reunir las necesarias condiciones. Comunicada esta decision al
Contratista, este debera tomar las medidas precisas e inmediatas para precision de este contrato.

El Contratista sera siempre responsable ante la Direcciébn de Obra de todas las

actividades del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones
expresadas en este Pliego.
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En definitiva, el Contratista podra colaborar con otros contratistas o subcontratistas en la
medida en que le sea autorizado por la Direccién de Obra, estando los subcontratistas sometidos
a aprobacién por parte de ésta, previa presentacion del curriculum de las empresas
subcontratadas. Sera de aplicacion todo lo expuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

6.22 OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes
sobre la seguridad en el trabajo, encaminados a garantizar la seguridad de los obreros y la buena
marcha de las obras. Dicho cumplimiento no excusara en ningin caso la responsabilidad del
Contratista, alin en el caso de que subcontrate total o parcialmente su trabajo.

6.23 CONSERVACION DURANTE LA EJECUCION

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, antes de que sean
recibidas, todas las obras que integran el Proyecto.

Asimismo, queda obligado a la conservacion de las obras durante el plazo de garantia,
que sera como minimo de un afio, a partir de la fecha del acta de recepcion de las mismas segun
lo indica la Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017. Durante
este plazo debera realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras ejecutadas
en perfecto estado.

6.24 MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.24.1 _GENERALIDADES

Hasta que tenga lugar la recepcion de las obras, el Contratista respondera de la
ejecucion de la obra contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé
derecho alguno la circunstancia de que la Direccién de Obra haya examinado o reconocido,
durante su construccién, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados, sin que
hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones parciales.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas para
creer que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccion de Obra ordenard, durante el
curso de la ejecucion y siempre antes de la recepcion de la misma, la demolicion y reconstruccion
de las unidades de obra en que se den aquellas circunstancias o las acciones precisas para
comprobar la existencia de tales defectos ocultos.

Si la Direccién de Obra ordena la demolicién y reconstruccién por advertir vicios o
defectos patentes en la construccién, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del
Contratista, con derecho de éste de reclamar en el plazo de diez dias contados a partir de la
notificacién escrita a la Direccion de Obra.

En el caso de ordenarse la demolicion y reconstruccion de unidades de obra por creer

existentes en ella vicios o defectos ocultos, los gastos incumbirdn al Contratista si resulta
comprobada la existencia real de aquellos vicios o defectos, caso contrario le seran abonados.
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Para las obras o parte de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a avisar a la Direccién de Obra
con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda realizar las correspondientes mediciones y
toma de datos, levantando los planos que las definen, cuya conformidad suscribira el Contratista.

A falta del aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda
éste obligado a aceptar las decisiones de la Direccién de Obra sobre el particular.

El Contratista podra proponer, siempre por escrito, a la Direcciéon de Obra la sustitucién
de una unidad de obra por otra que reina mejores condiciones, el empleo de materiales de mas
esmerada preparacion o calidad que los contratados, la ejecuciéon con mayores dimensiones de
cualesquiera partes de la obra 0, en general, cualquiera otra mejora de analoga naturaleza que
juzgue beneficiosa para ella.

Si la Direccién de Obra estimase conveniente, aun cuando no necesaria, la mejora
propuesta, podré autorizarla por escrito, pero el Contratista no tendra derecho a indemnizacién
alguna, sino sélo el abono con estricta sujecion a lo contratado.

El Contratista estara obligado a la realizacion y utilizacion de todos los trabajos, medios
auxiliares y materiales que sean necesarios para la correcta ejecucion y acabado de cualquier
unidad de obra, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcién
de los precios.

6.24.2 RELACIONES VALORADAS

En los primeros dias de cada mes, la Direccién de Obra formulara por triplicado, una
relacién valorada de obra ejecutada en el mes anterior.

Esta relacion valorada se hara al origen, incluyendo en ella las unidades de obra
terminadas con arreglo al proyecto, segin cubicaciones obtenidas de la obra ejecutada,
multiplicadas por los precios del Cuadro de Precios, o los contradictorios aprobados.

En ningln caso se incluiran unidades incompletas ni precios contradictorios no
aprobados por la Direccién de Obra.

6.24.3 CERTIFICACION Y ABONO DE LAS OBRAS

Las obras seran medidas, mensualmente, sobre las partes ejecutadas con arreglo al
Proyecto, modificaciones posteriores y 6érdenes de la Direccion de Obra.

Las valoraciones efectuadas serviran de base para la redaccién de certificaciones
mensuales. Todos los abonos que se efectien son a buena cuenta, y las certificaciones
expedidas no suponen la recepcion de las obras que comprenden. Mensualmente se llevara a
cabo una liquidacién, en la cual se abonaran las certificaciones, descontando el importe de los
cargos que la Direccién de Obra tenga contra el Contratista.

Se aplicara lo establecido en la Ley de Contratos del Sector Pablico, 9/2017 de 8 de
Noviembre del 2017, en su articulo 240.
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6.24.4 _ABONO DE OBRA INCOMPLETA O DEFECTUOSA PERO ACEPTABLE

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra incompleta o defectuosa, pero
aceptable a juicio de la Direccion de Obra, éste determinara el precio o partida de abono después
de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que
estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera terminar la obra con arreglo a las condiciones del
Pliego sin exceder de dicho plazo o rechazarla.

6.24.5 MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato se abonaran con arreglo
a los precios del cuadro nimero uno (1) del Presupuesto.

Cuando como consecuencia de rescisién o por otra causa, fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro nimero uno (1) con una rebaja proporcional a
la parte de obra a completar, sin que pueda pretenderse valoracion de cada unidad de obra
fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ningln caso, tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna de insuficiencia de
los precios de los Cuadros u omision del coste de cualquiera de los elementos que constituyen
los referidos precios.

6.24.6 CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO
PREVISTAS

Si ocurriese algun caso imprevisto en el cual sea absolutamente necesario la fijacién de
los precios contradictorios, este precio debera fijarse partiendo de los precios basicos: jornales,
seguridad social, materiales, transporte, etc., vigentes en la fecha de licitacion de la obra, asi
como los restantes precios que figuren en el Proyecto y que pueden servir de base.

La fijacion del precio habra de hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a
que hubiese de aplicarse; si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar
este requisito, el Contratista estara obligado a conformarse con el precio que para la misma
sefiale la Direccion de Obra.

6.24.7 _ABONO DE LAS PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

Se limitaran al minimo imprescindible las obras e instalaciones cuyo presupuesto figure
en el Proyecto por partida alzada. Las que se incluyen en esta forma seran objeto, para su abono,
de mediciones detalladas, valorandose cada unidad al precio que, para la misma, figure en el
Cuadro n° 1 o a los contradictorios que apruebe el Organo de Contratacion en el caso de que
alguna de las unidades no figurase en dicho cuadro. En todo momento se cumplira lo indicado
en el articulo 154 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas de 12 de Octubre del 2001.
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6.24.8 RETENCIONES EN EL ABONO DE LAS OBRAS E INSTALACIONES SUJETAS A
PRUEBA

Cuando las obras e instalaciones ejecutadas formen un conjunto parcial que debe ser
objeto de prueba, no se abonara su total importe a los precios que resulten de la aplicacién del
cuadro de precios n° 1 hasta tanto se hayan ejecutado pruebas suficientes para comprobar que
la parte de las instalaciones en cuestion cumplen las condiciones sefialadas para las mismas en
el Pliego.

Del importe de dichas instalaciones se retendra un 10% hasta la ejecucion satisfactoria
de las pruebas, de cuyo resultado se levantara Acta, pudiendo acreditarse el 10% retenido en la
siguiente certificacion o en la liquidacion, segun corresponda.

6.25 PLAZO DE EJECUCION

6.25.1 _PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion de las obras sera el que se exprese en los documentos
contractuales. Si el Contratista no ejecutase la cantidad de obra especificada en los plazos
marcados, por causas imputables al mismo, se le impondra la multa que se especifica en la Ley
de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017, en su articulo 193.

En el caso de fuerza mayor sera prorrogable el plazo de terminacion de las obras. Esta
prérroga sera propuesta por la Direccién de Obra a peticion del Contratista, en el supuesto de
que el retraso producido no fuese imputable al mismo de acuerdo con la Ley de Contratos del
Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017 en su articulo 195.

No seran consideradas causa de fuerza mayor las precipitaciones atmosféricas, salvo
en el caso de inundaciones.

6.25.2 INCUMPLIMIENTO DE LOS PLAZOS DE EJECUCION

Si el Contratista, por causas imputables al mismo, hubiera incurrido en demora respecto
de los plazos parciales, de manera que haga presumir racionalmente la imposibilidad de
cumplimiento del plazo final o éste hubiera quedado incumplido, la Direccién de Obra podra optar
indistintamente por la resolucion del Contrato con pérdida de fianza, o por la imposicion de las
penalizaciones.

Cuando el supuesto anterior de incumplimiento de los plazos de ejecucién por causas
imputables al Contratista, la Direccién de Obra opte por la imposicién de penalizaciones, éstas
se graduardn en atencion al presupuesto total o parcial de las obras segin que el plazo
incumplido sea el total o parcial y con arreglo a la escala de penalizaciones que sefiala la Ley de
Contratos del Sector Pablico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017, en su articulo 193.

Estas penalizaciones se haran efectivas por el Contratista mediante deduccion, por las
correspondientes cantidades en las certificaciones de obras que se produzcan. En cualquier
caso, la fianza respondera a la efectividad de estas penalizaciones.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista y éste ofreciera
cumplir sus compromisos dandole prérroga al tiempo que se le habia designado, se le concedera
un plazo que sera, al menos, igual al tiempo perdido, a no ser que el Contratista pidiera otro
menor.
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6.26 SUSPENSION DE LAS OBRAS

Si la suspension temporal s6lo afecta a una o varias partes o clases de obra que no
constituyen la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacién "Suspension Temporal
Parcial" en el texto del acta de suspensién y en toda la documentacion que haga referencia a la
misma; si afecta a la totalidad de la obra contratada, se utilizara la denominacién "Suspensién
Temporal Total" en los mismos documentos.

En ningldn caso se utilizara la denominacién "Suspensién Temporal” sin concretar o
calificar el alcance de la misma.

Siempre que la Direccion de Obra acuerde una suspensién temporal, parcial o total de
la obra, o una suspension definitiva, se debera levantar la correspondiente acta de suspension,
que debera ir firmada por el Director de la Obra y el Contratista, y en la que se hara constar el
acuerdo que origind la suspension, definiéndose concretamente la parte o partes de la totalidad
de la obra afectada por aquéllas.

El acta debe ir acompafiada, como anejo y en relacion con la parte o partes suspendidas,
de la medicién, tanto de la obra ejecutada en dichas partes, como de los materiales acopiados a
pie de obra utilizables exclusivamente de las mismas.

6.27 RECEPCIONES, PLAZO DE GARANTIA Y LIQUIDACION

6.27.1 RECEPCION DE LAS OBRAS

Terminado el plazo de ejecucion se procedera al reconocimiento de las obras, y si
procede, a su recepcion, de acuerdo con lo dispuesto en la Ley de Contratos del Sector Publico,
9/2017 de 8 de Noviembre del 2017, en su articulo 243.

6.27.2 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras serd como minimo de un afio, segun lo indica la Ley de
Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017, en su articulo 243. Durante el
plazo de garantia la conservacion de las obras serd de cuenta del Contratista, debiendo
entenderse que los gastos que origine estan incluidos en los precios de las distintas unidades de
obra y partidas alzadas.

Durante dicho plazo, el Contratista se vera obligado a reparar o sustituir todos los
elementos, equipos, deficiencias en obra civil, etc., a él imputables o de aquellos equipos que no
cumplan las especificaciones definidas en el Proyecto.

Si durante el periodo de garantia la Direccién de la Obra viese necesidad de poner en
servicio provisional todas o algunas de las Obras, los gastos de explotacion ordinaria y los dafios
que por su uso inadecuado se produjeran, no seran imputables al Contratista, teniendo éste, en
todo momento, derecho a vigilar dicha explotacion y a exponer cuantas circunstancias de ella
pudieran afectarle.
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6.27.3 INCOMPARECENCIA DEL CONTRATISTA

Si el Contratista o su representante no compareciese el dia y hora sefialados por la
Direccién de Obra para efectuar el reconocimiento previo a una recepcion, se le volvera a citar
fehacientemente y, sin tampoco compareciese esta segunda vez, se hara el reconocimiento en
ausencia suya, haciéndolo constar asi en el Acta de la que se acompafiara el acuse de recibo
de la Recepcion.

6.28 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Serén de cuenta del Contratista los gastos que originen el replanteo general de las obras
0 su comprobacioén y los replanteos parciales de las mismas, los de construcciones auxiliares,
los de alquiler o adquisicién de terrenos para depésitos de maquinaria y materiales, los de
proteccion de materiales, y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio cumpliendo
los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos carburantes, los de limpieza y
evacuacion de desperdicios y basuras, los de construccién y conservacién de caminos
provisionales para desviacion de trafico y demdas recursos necesarios para proporcionar
seguridad dentro de las obras, los de retinar, al fin de la obra de las instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras asi como la adquisicién de
dichas aguas y energia, los de retirada de los materiales rechazados y correccién de las
deficiencias observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas y
los de aperturas o habilitaciones de los caminos precisos para el acceso y transporte de
materiales al lugar de las obras.

Seran, como se ha dicho, de cuenta del Contratista, el abono de los gastos de replanteo,
cuyo importe no excedera del uno y medio por ciento (1,5%) del presupuesto de las obras.

Igualmente seran de cuenta del Contratista los gastos originados por los ensayos de
materiales y de control de ejecucion de las obras que disponga la Direccién de Obra en tanto
que el importe de dichos ensayos no sobrepasen el uno por ciento (1%) del presupuesto de
ejecucidn material de las obras.

En los casos de resolucién de contrato, sea por finalizar o por cualquier otra causa que
la motiva, seré de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los de
retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecuciéon de las obras. Los gastos de
liquidacién de las obras no excederan del uno por ciento (1%) del presupuesto de las mismas.

6.29 OBLIGACION DEL CONTRATISTA EN CASOS NO EXPRESADOS
TERMINANTEMENTE

Es obligacién del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena ejecucion de
las obras, aun cuando se halle expresamente estipulado en estas condiciones, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga por escrito la Direccion de Obra, con
derecho del término de diez (10) dias siguientes al que se hayan recibido las érdenes.
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6.30 RESOLUCION DEL CONTRATO

Si por incumplimiento de los plazos o por cualquier otra causa imputable al Contratista
se resuelve el contrato, se hara con iguales requisitos que los ya indicados el reconocimiento,
medicion y valoracién general de las obras, no teniendo en este caso mas derecho que el que
se le incluyan en las valoraciones las unidades de las obras totalmente terminadas con arreglo
al proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios aprobados.

la Direccion de Obra podra optar por que se incluyan también los materiales acopiados
que le resulten convenientes.

Si el saldo de la liquidacion efectuada resultase asi negativo, respondera en primer
término, la fianza y después la maquinaria y medios auxiliares propiedad del Contratista, quien
en todo caso se compromete a saldar la diferencia, si existiese.

En general se seguirdn las disposiciones sefialadas en los articulos 211, 212 y 213 de la
Ley de Contratos del Sector Publico, 9/2017 de 8 de Noviembre del 2017.

Donostia-San Sebastian, marzo 2021

Los redactores del Proyecto por SALABERRIA INGENIERITZA S.L.

Fdo: Miguel Salaverria Fdo: Amaia Salaverria Fdo.: Ane Ezenarro
Ingeniero de Caminos Ingeniera de Caminos Ingeniera de Caminos
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